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1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania s3 ceglane murki oporowe obejmujgce wtdrnie

podwyzszone kwatery 19, 21 i 31 cmentarza zydowskiego przy ulicy Okopowej 49/51
w Warszawie, zlokalizowane wzdtuz ich zewnetrznych granic. Obiekty sg czescig zatozenia
Cmentarza Zydowskiego wpisanego do rejestru zabytkéw pod nr. ewidencyjnym A-874
decyzjg z dnia 1.12.1973. Przeprowadzone w latach 2023-24 roku prace archeologiczne
odstonity najnizsze, eksponowane partie murdw i potwierdzity przypuszczenia o ich znacznie
ostabionej  konstrukcji oraz braku odpowiedniego posadowienia. Koniecznos¢
przeprowadzenia natychmiastowych prac konserwatorskich przywracajgcych ich parametry
wytrzymatosciowe i funkcjonalnosé sg przyczyng powstania niniejszego opracowania.
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Plan cmentarza Zzydowskiego przy ul. Okopowej w Warszawie z zaznaczonymi kwaterami 19, 24 i 31.



2. HISTORIA OBIEKTU

Cmentarz Zydowski przy ulicy Okopowej 49/51, ujety dziatkg 6-03-09 i jest czescig
zespotu zabytkowych nekropolii Powazek i nadal stuzy do celdw grzebalnych. Zarzadzany przez
Gmine Wyznaniowg Zydowska w Warszawie, zostat wpisany do rejestru zabytkéw decyzja
z dnia 01.12.1973 pod numerem A-874. W 2014 roku, na mocy rozporzadzenia Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej wraz z powgzkowskimi nekropoliami innych wyznan, zostat uznany
pomnikiem historii. Nekropolia, w ktorej spoczywa okoto 250 tys. oséb zajmuje obecnie
powierzchnie okoto 33,5 ha i zaliczana jest do jednych z najwiekszych na Swiecie cmentarzy
zydowskich. Jest cennym zabytkiem Warszawy Swiadczagcym o wielowiekowej obecnosci
Zydéw w miescie.

Cmentarz Zydowski przy ulicy Gesiej, zostat zatozony przez Gmine Zydowska w 1806
roku. Obecnie nazywany Cmentarzem Zydowskim przy Okopowej byt pierwotnie podzielony
na czesci mesky i zeriskg oraz z biegiem czasu na czes¢ ortodoksyjng, dzieciecg i poswiecong
zydom postepowym. Z racji zapotrzebowania na przestrzenie grzebalne kirkut byt wielokrotnie
powiekszany, m.in. rok po jego funkcjonowaniu oraz w latach 1822, 1825-7 i szczegdlnie
w drugiej potfowie XIX wieku®. Powracajgcy problem zwiekszajgcego sie zapotrzebowania na
miejsca grzebalne rozwigzywano od 1831 roku poprzez wykonywanie nasypdw na czesciach
kwater wypetnionych starszymi grobami. W tym celu usuwano nagrobki a teren podnoszono
poprzez dosypywanie ziemi. Przy typowaniu miejsc mozliwych do powtérnego wykorzystania
kierowano sie 50 letnig rdznicg pochdwkow starych wzgledem nowych. Podniesione w ten
sposdb kwatery, w celu ich zabezpieczenia przed osuwaniem ziemi i nagrobkéw ujmowano
murami oporowymi wokét nasypow. Wedtug badan archeologicznych przeprowadzonych pod
kierunkiem dr. Szymona Lenarczyka na takie nasypy przeznaczono réwniez kwatery 19, 24
i 312. Po zakonczeniu | wojny catkowicie zapetniony cmentarz powiekszano jedynie poprzez
wykonywanie wspomnianych nasypoéw, z ktérych ostatni wykonano w 1936 roku. tacznie

powstato ich 14.

W czasie |l wojny swiatowej cmentarz znalazt sie w granicach getta, byt miejscem
kryjowek i zacietych walk. Po wyzwoleniu Warszawy cmentarz sukcesywnie niszczat i zarastat
bujna, niekontrolowang roslinnoscig. W latach 60 XX wieku pojawity sie plany wytyczenia
przez najstarszg czes¢ cmentarza szerokiej ulicy. Na szczescie do realizacji pomystu nie doszfo.
Z czasem teren cmentarza zaczat by¢ porzagdkowany i w 1973 jako zatozenie zostat wpisany do
rejestru zabytkdw. W 2014 r. na mocy Rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej

1. Schiper, Cmentarze zydowskie w Warszawie, Wydawnictwo Gminy Wyznaniowej Zydowskiej w
Warszawie,Warszawa 1938, s. 95

2S. Lenarczyk, M. Sugalska, Z Kowarska, Raporty z badan archeologicznych na cmentarzu zydowskim w
Warszawie (Okopowa 49-51) Lata 2023-24.



cmentarz zydowski przy ul. Okopowej zostat uznany za pomnik historii: ,Warszawa — zespot
zabytkowych cmentarzy wyznaniowych na Powgzkach”

Od 2015 roku Fundacja Dziedzictwa Kulturowego prowadzi sukcesywne prace
konserwatorskie, archeologiczne i porzadkujgce przestrzen Cmentarza.

ZRODtA | BIBLIOGRAFIA OBIEKTU
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Przysuskier L.,Cmentarze zydowskie w Warszawie. Przewodnik ilustrowany, Warszawa 1936.
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Wykop na Poziomie Raporty z badan archeologicznych na cmentarzu zydowskim w
Warszawie (Okopowa 49-51) Lata 2023-24

3. OPIS OBIEKTU

Ceglane murki oporowe powstaty jako zabezpieczenie przed osypaniem pietrzonych
kwater 19, 24 i 31. Biegng wzdtuz zewnetrznych granic kwater. Najstarsze zachowane
pochéwki tych czesci cmentarza siegajg drugiej potowy XIX wieku i powstawaty az do konca
lat 30- tych wieku XX. Poniewaz najstarszy nagrobek z nasypu kwatery 19 pochodzi z 1925
roku, datowanie wykonania pierwszego podwyzszenia mozna zawezi¢ do lat 1922-243, kolejne
do lat 1926 -30%. Z tego czasu najprawdopodobniej pochodza mury opisane przez I. Schipera,
er12,19,24i31.

ktéry wspomina o wybudowanych w tychze latach parkanach wzdtuz kwat

Foto. 1. Kwatera nr 19 z zaznaczonym biegiem murkéw oporowych, fot. Szymon Lenarczyk

3. Lenarczyk, M. Sugalska, Z Kowarska, M. Wagner, Raporty z badan archeologicznych na cmentarzu
zydowskim w Warszawie (Okopowa 49-51) Lata 2023-24.
41. Schiper, Cmentarze... Warszawa 1938, s. 226, 230.



Foto. 2. Kwatera nr 24 z zaznaczonym biegiem murkdw oporowych, fot. Szymon Lenarczyk

Foto. 3. Kwatera nr 31 z zaznaczonym biegiem murkdw oporowych, fot. Szymon Lenarczyk




4. BUDOWA TECHNOLOGICZNA, STAN ZACHOWANIA | PRZYCZYNY
ZNISZCZEN

Konstrukcje muréw oporowych wybudowano z cegly maszynowej o zrdéznicowanych
wymiarach, przewigzanej zaprawg cementowg i cementowo-wapienng, w wiekszosci
w nieuporzadkowanym schemacie watkéw zblizonych do typu krzyzowego. Mury w zwigzku
z réznicami pozioméw nasypow majg zréoznicowang wysokosé, szerokosé, grubosc (17-47 cm)
i posadowione sg bez fundamentu na podstawie ceramicznej zbudowanej z dwdch cegiet
utozonych w formie podstaw, wystepujacych srednio 3 cm przed lico muru. Na $cianach osi
pin-ptd kazdej z kwater znajdujg sie prowizoryczne schody i podejscia prowadzace do
wytyczonych alejek, wykonane najczesciej z fragmentéw nagrobkéw, ceramiki, otoczakéw
i betonowych ptyt chodnikowych. W czesciach wschodnich znajdujg sie wtérnie dobudowane,
nieprzewigzane z murami oporowymi przypory wzmacniajgce oraz obejmujgce swym
zakresem sgsiadujgce nagrobki schody, o zrdznicowanej, prowizorycznej budowie
technologicznej wykonane z betonu, macew, stali, kostki Bauma czy ptyt chodnikowych.

Foto. 4. Kwatera 19, mur oporowy od strony wschodniej z zaznaczonym bardzo ptytkim posadowieniem.

Mur, niejednorodny w swej budowie nie posiada zwiefAczenia. Od strony alei gtdwnej
zachowaty sie odcinki przykryte wtérnie zaprawg cementowg przechodzacg od strony
frontowej w wyprawe tynkarska. W zwigzku z widoczng granicg wystepowania tejze wyprawy,
czesto nieestetycznie wykonang i biegngca w nieregularnej wysokosci na eksponowanej czesci
muru nalezy przyjaé, iz wyprawy te byty wykonane wtérnie, juz po obsypaniu muréw od strony
frontowe] wysoka warstwg ziemi i humusu. Mury pozostatych stron kwater,
w przeciwienstwie do czesci wschodnich, zwienczone sg odcinkowo cegtami ustawionymi na
dtuzszych bokach z réwniez zachowanymi sladami wtérnych wypraw cementowych.



Foto. 5. Kwatera nr 31, mur wschodni i pétnocny z widocznym odspajajgcym sie tynkiem cementowym, zakoriczonym na
przypadkowej wysokosci powyzej dolnych partii nagrobkéw oraz ,,oblewajqcym” gdrne ptaszczyzny nizszych nagrobkdw.

Foto. 6. Kwatera 24, wschodnie i zachodnie zwiericzenie murdw. Czes¢ wschodnia pokryta wyprawq zatozonq na cegty
utozone zgodnie z biegiem murowania. Czes¢ zachodnia z widocznym utoZzeniem cegiet w sposdb ,,dekoracyjny” na dtuzszych
bokach z widocznq, szczqtkowo zachowangq zaprawq cementowq.

Foto. 7. Rozwarstwienie cementowej wyprawy gornej ptaszczyzny wschodniego murku kwatery 24.



CEGtA

Mur obejmujacy kwatere 19 zbudowany jest z kilku rodzajow cegty maszynowej o wymiarach
[mm]: 265 x 135 x 65; 280 x 135 x 70; 265 x 130 x 70; 270 x 135 x 65. W najwyzszej czesci, tj.
od strony wschodniej (gtdéwna aleja) wysoko$¢ muru siega 135 cm wysokosci i 32 cm grubosci.
W najnizszym punkcie, w Scianie zachodniej wysokos¢ siega okoto 80 cm przy ok 27 cm
grubosci. Wymiary pozostatych $cian, w zwigzku z rdznicg wysokosci nasypow majg
zrdznicowang wysokosc i przybierajg réwniez zréznicowang, znacznie mniejszg grubosé.

Mur obejmujacy kwatere 24 zbudowany jest z kilku rodzajow cegty maszynowej o wymiarach
[mm]: 265 x 125 x 60; 265 x 135 x 65; 275 x 130 x 70; 265 x 130 x 65; 260 x 130 x 60, 255 x 130
x 65. W najwyzszej czesci, tj. od strony wschodniej (gtéwna aleja) wysokos¢ muru siega 162
cm wysokosci i 43 cm grubosci. W najnizszym punkcie, w Scianie zachodniej wysokosc¢ siega
okoto 80 cm przy ok 27 cm grubosci. Wymiary pozostatych scian, w zwigzku z réznica
wysokosci nasypOw majg zroznicowang wysoko$¢ i przybierajg rowniez zrdznicowang,
mniejszg grubosc.

Mur obejmujacy kwatere 31: zbudowany jest z kilku rodzajow cegty maszynowej o wymiarach
270 x 135 x 60; 265 x 130 x 65; 270 x 135 x 65, 270 x 125 x 60; 275 x 135 x 70. W najwyzszej
czesci, tj. od strony wschodniej (gtéwna aleja) wysoko$¢ muru siega 110 cm wysokosci i 42 cm
grubosci. W najnizszym punkcie, w $cianie zachodniej wysokos$¢ siega okoto 70 cm przy ok 27
cm grubosci. Wymiary pozostatych Scian, w zwigzku z rdznicg wysokosci nasypdw maja
zrdéznicowang wysokosc i przybierajg réwniez zréznicowang, mniejszg grubosc.

Stan zachowania muréw nalezy okresli¢ jako katastrofalny, grozacy powaleniem i wymagajacy
podjecia pilnej interwencji konserwatorskiej. Przeprowadzone w ostatnich latach prace
porzadkowe i badania archeologiczne odstonity zbyt waska, silnie ostabiong konstrukcje
wszystkich ich odcinkdw wokét kwater 19, 24 i 31. Brak odpowiedniego fundamentowania
wysokich odcinkdw muréw, wraz z btedami konstrukcyjnymi i ztym doborem materiatéw
z ktérych konstrukcje zostaty wykonane, jak rowniez podzniejsze przeksztatcenia
i nawarstwienia, skutkujg degradacja cegty, odchyleniem od pionu i zachwianiem statyki
znacznych odcinkéw murdéw. Doprowadzi¢ to moze do powalenia muréw i w konsekwencji
zniszczenia nagrobkéw, m.in. reprezentacyjnych kompozycji usytuowanych wzdtuz
wschodnich odcinkéw, tuz przy alei gtéwnej cmentarza.

Rozbidrkowa cegfa maszynowa, z ktorej wykonano mur, jako materiat mocno wrazliwy na
dziatanie wody oraz oddziatywanie fizyczne, chemiczne i biologiczne zwigzane z ekspozycja
zewnetrzng miejskiego, silnie zadrzewionego cmentarza ulegta wielu réznorakim procesom
chemiczno-fizycznym doprowadzajgcym do jej destrukcji. Dodatkowo, przewigzana zostata
zaprawg cementowa, ktora po stwardnieniu stata sie materiatem mniej porowatym, trudniej
przepuszczalnym dla par i wody opadowej odprowadzanej z nasypow. Pdziniejsze
uszczelnienie zewnetrznych powierzchni muréw twardymi, mato porowatymi cementowymi
zaprawami tynkarskimi dodatkowo spotegowato i tak utrudnione odprowadzenie wilgoci, co
doprowadzito do jej zatrzymania wraz z transportowanymi w niej solami w strukturze
materiatdow ceramicznych. Wieloletnie przykrycie muréw warstwg ziemi i humusu
w potgczeniu z silnym zadrzewieniem i ciggle rozrastajacymi sie systemami korzeniowymi



podtrzymywato state, silne niszczgce ceramike zawilgocenie oraz mechanicznie ostabiato
najnizsze partie muréw. Efektem tego jest silnie ostabiony, zagrozony powaleniem mur
z rozwarstwiajgcg sie, porazong korozjg, tuszczacg cegla i z catkowicie rozspojong,
wykruszajacg sie spoing, ktére utracity swoje parametry wytrzymatosciowe.

Foto. 8. Kwatera 31, sciana zachodnia. Tynk cementowy odspojony od muru oporowego. Wtdrnie potoZone tynki cementowe,
przez swojq silng adhezje do ceramiki i matq porowatos¢ w potgczeniu z migrujgcq wilgociq i transportowanymi w niej
zwiqzkami chemicznymi a takze warunkami silnie zadrzewionej ekspozycji zewnetrznej doprowadzity do ostabienia
i rozwarstwienia cegiet co w wielu odcinkach doprowadzito do odspojenia wypraw wraz z fragmentami murdw.

_

Foto. 9 Kwatera 31, Sciana potudniowa, pionowe rozwarstwienie muru, uszczelnionego mato porowatq zaprawq cementowq



5. CELIZAtOZENIA

W zwigzku z bardzo ztym stanem zachowania muréw oporowych kwater 19, 24 i 31, realnym
zagrozeniem ich powalenia i osuniecia wtérnych nasypdw, a w konsekwencji powalenia
znajdujagcych sie w ich najblizszym otoczeniu nagrobkéw, konieczne jest podjecie
natychmiastowych prac konserwatorsko budowlanych przywracajgcych funkcje dla ktérych
powstaty. Prace te majg na celu przede wszystkim zabezpieczenie grzebalnych nasypdéw
z zabytkowymi nagrobkami, zahamowanie dynamicznie zachodzgcych proceséw
destrukcyjnych i zrekonstruowanie pierwotnej formy murdw przywracajgc im obok aspektéw
uzytkowych réwniez ich wartosci estetyczne. Rekonstrukcje muszg by¢ warunkowane
wzmocniong wytrzymatoscia mechaniczng na napierajagce masy wtérnych nasypéw oraz
zabezpieczone przed niszczacym materiat ceramiczny dziataniem wody a przy tym
odwzorowywacd pierwotng, rézng w poszczegolnych odcinkach wysokos¢. Schody terenowe
prowadzace do historycznych alejek osi pt-ptd powinny zosta¢ wykonane z jednolitego dla
wszystkich materiatu a wtérnie dobudowane, prowadzgce do pojedynczych grobdéw
z nasypow wschodnich wraz z przyporami rozebrane. W wybranych odcinkach, gdzie
krawedzie nasypow petnig role alejek, nalezy dopuscié, zgodnie z prawem budowlanym,
zamontowanie barierek ochronnych.

W zwigzku z bezposrednim otoczeniem wielopoziomowych pochéwkdéw na catej diugosci
murow i restrykcyjnych uwarunkowan prawa zydowskiego, bezwzgledne jest zachowanie
obecnego biegu i jego zastanych, oryginalnych wymiaréw. Obszar catosci prac
demontazowych, rozbidrkowych i przede wszystkim ziemnych musi uwzglednia¢ bezwzgledne
zabezpieczenie wewnetrznej strony nasypu, przed osunieciem ziemi ze szczatkami
pochowanych.

W celu nadania murom odpowiedniej, odpornej na mechaniczno-chemiczne czynniki, trwatej
statyki, konieczne jest wykonanie Zzelbetowych podstaw i $cian przejmujacych ciezar
napierajgcych na nie luznych mas ziemi. Z racji zréznicowanej grubosci muréw, od 17 do 46
cm w najwezszych odcinkach, w zwigzku z ograniczonym, waskim polem dziatania oraz
koniecznymi do uzyskania parametrami wytrzymatosci mechanicznych, nalezy dopuscic
wykonanie licowania imitujgcego tradycyjny mur. Biorgc pod uwage mozliwos¢ wystapienia
anatomicznych pochowkéw w miejscach zelbetowych podstaw, nalezy rozwazy¢
zastosowanie odpowiednich rozwigzan konstruktorskich pozwalajacych na ich ominiecie.

W celu ograniczenia kapilarnego przenikania wody , nalezy wykonac system izolacji pionowych
i poziomych z zastosowaniem dedykowanych do tego celu mas uszczelniajgcych oraz od strony
nasypu- mat wodoszczelnych. W celu zabezpieczenia korony muréw przed wodami
opadowymi nalezy obtozy¢ je piaskowcowymi, dwuspadowymi nakrywami, przesgczonymi
srodkiem hydrofobizujagcymi z zachowaniem miejsca sptywu wody (kapinos).

Schody terenowe usytuowane w murach poétnocnych i potudniowych nalezy wykonac
z piaskowcowych ptyt utozonych na zelbetowej podstawie.

W trakcie prac nalezy wykorzysta¢ mozliwie jak najwiekszg ilos¢ oryginalnych,
petnowartosciowych pod wzgledem technicznym cegiet, ktére przed ponownym
wmurowaniem nalezy poddac petnej konserwacji.
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W zwigzku z wyjgtkowym klimatem cmentarza, rekonstrukcja formy murdéw, ich nakryw,
schodéw oraz w koniecznych przypadkach barierek zabezpieczajgcych, musi by¢ poparta
decyzjg Wtadz konserwatorskich oraz szczegétowymi projektami budowlanymi. Rekonstrukcje
i materiaty z ktorych zostang wykonane muszg korespondowac z historycznym charakterem
cmentarza a przy tym uzyskiwaé odpowiednie parametry wytrzymatosciowe, niezbedne do
poprawy ich statyki i ograniczenia postepu proceséw niszczenia.

Wszelkie niemozliwe do przewidzenia problemy a w konsekwencji konieczne do wykonania
zabiegi nalezy konsultowac w szczegdlnych przypadkach z wiadzami Konserwatorskimi.

Kazdorazowa ingerencia w grunt i prace rozbidrkowe muszg by¢é bezwzglednie
konsultowana z Nadzorem Komisji Rabinicznej d.s. cmentarzy i wykonana pod Nadzorem
Archeologicznym.

SZEROKOSC UZALEZNIONA OD GRUBOSCI MURU

) TN pelemsmmploppe—
5 Lt '{_".4-; R

KAPINOS WYSUNIETY
WZGLEDEM LICA MURU
OK2,5CM

Rysunek 1. Projekt ksztaftu piaskowcowej nakrywy. Wymiary elementu, uzaleznione bedq od wymiaréw odcinkdw muru na
ktore bedq naktadane. Istotnym jest zachowanie 2,5 cm odcinkéw krawedzi nakryw wzgledem lica muru, przewidzianych na
wykonanie kapinosow.
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6. PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

Z racji ztozonosci problemoéw konstrukcyjno-konserwatorskich, zwigzanych z bezposrednim
sgsiedztwem warstwowych pochdwkoéw, wielu niemozliwych do przewidzenia przed
rozpoczeciem prac zadan, nalezy skorelowa¢ prace konserwatorskie z projektami
konstrukcyjnymi i wymogami prawa budowlanego i zatozyé, na zasadzie analogii do
problematyki wystepujgcej przy ceramicznych murach oporowych i obiektach
piaskowcowych, iz prawdopodobnymi do wykonania zabiegami beda:

MURY

1. Wykonanie doktadnej dokumentacji fotograficznej (ortofotomapa) i opisowej stanu
zachowania muru przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych oraz kontynuowanie
jej na kazdym etapie prac do momentu zakonczenia konserwacji.

Zabezpieczenie ogrodzeniem petnym, budowlanym terenu prac.
Demontaz i konserwacja nagrobkéw frontowych usytuowanych w bezposrednim
otoczeniu muru wedtug odrebnego pozwolenia konserwatorskiego.

4. Reczne rozebranie odcinkdw murdéw z jednoczesnym mechanicznym zabezpieczaniem
nasypu (od wewnetrznej strony) przed osypaniem sie ziemi i pochowkow,
wykonywane odcinkowo i etapami z uzyciem sklejek budowlanych, kompozytowych
siatek geostatycznych wzmacniajacych i zbrajajgcych grunt.

5. Wyselekcjonowanie mozliwych do ponownego uzycia cegiet i poddanie ich
konserwacji.

6. Przygotowanie wykopow pod wykonanie podstaw zelbetowych z uwzglednieniem
warstwowych prac ziemnych, wykonywanych pod scistym nadzorem archeologicznym
i przedstawiciela Nadzoru Komisji Rabinicznej d.s. cmentarzy. Po zakonczeniu prac
ziemnych urobek nalezy przesiac.

7. Wykonanie szalunkdéw, wraz z szalunkiem traconym od strony nasypu z jednoczesnym
wykonaniem izolacji pionowej z zamontowanej do niej maty izolujacej typu: DS.
Protect (prod.Remmers). Membrane nalezy mocowadé do ptyt szalunkowych, w sposdéb
obejmujacy kazda strone wykonywanego fundamentu, co po wykonaniu elementdéw
zelbetowych bedzie stanowi¢ ich wodoszczelng ochrone.

8. Wykonanie fundamentu i scian zelbetowych  wg. wytycznych projektowych
z przepustami drenarskimi oraz systemem izolacji przeciwwilgociowych.

9. Rekonstrukcja muru z cegty oryginalnej oraz nowej, o wymiarach, wygladzie i spieku
maksymalnie zblizonych wzgledem rekonstruowanych oryginatéw, spajanych zaprawg
murarska opartg na cemencie trasowym typu TrassMortel (prod. Optolith).
W przypadku montowania cegiet licowo, klejenie ich do $cian z zastosowaniem
wysokoelastycznych klejéw mineralnych i z zastosowaniem pretéw ze stali
nierdzewnej wzmacniajacych przyczepnos$¢ czesci murowanych.
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10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

Wykonanie spoin zaprawag trasowg TrassFuge (prod. Optolith).

Osadzenie nakryw kamiennych na klej mineralny typu Sopro ff450 z przektadkami
otowianymi i dyblami ze stali nierdzewnej wg wytycznych projektowych.
Hydrofobizacja muru i kamiennych nakryw.

W przypadkach niezbednych scalenie kolorystyczne wykonanych rekonstrukcji
wzgledem  partii  oryginalnych  przy zastosowaniu farb lalserunkowych
o spoiwiekrzemoorganicznym i pigmentach nieorganicznych Historic Lasur (prod.
Remmers,Niemcy). Przezroczystos¢ farby mozna modyfikowac poprzez rozcienczenie
do 10%wody, lub poprzez rozcieiczenie preparatem Funcosil WS, rowniez w ilosci do
10%.

W odcinkach z przewidziang barierkg zabezpieczajgca- montaz wedtug wytycznych
projektowych.

Po zakonczeniu prac, dosypanie ziemi do pozadanej wysokosci uwzgledniajgcej
poziom osadzenia nagrobkow czesci frontowe;j.

Wykonanie dokumentacji konserwatorskiej z przeprowadzonych prac.

SCHODY

Schody, stopnice osi pétnoc-potudnie, prowadzace do historycznych alejek nalezy wykonac
w materiale kamiennym uwzgledniajgcym historyczny charakter nekropolii. Wtdrnie
dobudowywane schody muréw wschodnich nalezy rozebraé, macewy uzyte do wykonania
stopni oczysci¢ i zdeponowac u Zamawiajgcego.

1.

Wykonanie doktadnej dokumentacji fotograficznej (ortofotomapa) i opisowej stanu
zachowania schodoéw przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych oraz
kontynuowanie jej na kazdym etapie prac do momentu zakoriczenia konserwacji.
Reczne rozebranie schoddw z jednoczesnym mechanicznym zabezpieczaniem
nasypéw (od wewnetrznej strony) przed osypaniem sie ziemi i pochdéwkow
wykonywane odcinkowo i etapami z uzyciem sklejek budowlanych, kompozytowych
siatek geostatycznych wzmacniajacych i zbrajajgcych grunt.

Przygotowanie wykopdw pod wykonanie podstaw zelbetowych z uwzglednieniem
warstwowych prac ziemnych, wykonywanych pod scistym nadzorem archeologicznym
i przedstawiciela Nadzoru Komisji Rabinicznej d.s. cmentarzy. Po zakonczeniu prac
ziemnych urobek nalezy przesiac.

Wykonanie szalunkéw, wraz z szalunkiem traconym od strony nasypéw
z jednoczesnym wykonaniem izolacji pionowej z zamontowanej do niej maty izolujgce;j
typu: DS. Protect (prod. Remmers). Membrane nalezy mocowac do ptyt szalunkowych,
w sposbéb obejmujacy kazda strone wykonywanego fundamentu, co po wykonaniu
elementow zelbetowych bedzie stanowi¢ ich wodoszczelng ochrone.

Wykonanie fundamentu zelbetowego z systemem izolacji przeciwwilgociowych.
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6. Utozenie ptyt piaskowcowych o grubosci odpowiadajacej stanom zastanym
poszczegdlnych zestawdw ukfadanych na elastyczny klej mineralny typu Sopro ff450
z przektadkami otowianymi i dyblami ze stali nierdzewnej wg wytycznych
projektowych.

7. Wykonanie spoin zaprawa mineralna.
Hydrofobizacja elementéw kamiennych srodkiem hydrofobowym przeznaczonym do
elementéw poziomych typu. Funcosil FC (prod. Remmers).

9. Woykonanie dokumentacji konserwatorskiej z przeprowadzonych prac.

CEGtA

1. Po recznym rozebraniu muru wyselekcjonowanie cegiet nadajacych sie do
ponownego uzycia. Wytypowane cegty muszg mie¢ zachowane odpowiednig spoistos¢
i parametry wytrzymatosciowe.

2. Mechaniczne  usuniecie  luzno  zalegajacych nawarstwien,,  ostabionych
strzepkdwporostow i mchow przy pomocy szczotek drucianych i szpachelek po
wczesniejszymzastosowaniu preparatu biocydowego glonosan (prod.
Remmers,Niemcy)

3. Osuszenie cegiet.

4. Wzmocnienie strukturalne metodg przesaczenia przeparatami opartymi na estrach
kwasu krzemowego typu KSE 300 (prod. Remmers, Niemcy).
Zapewnieniepodwyzszonej wilgotnosci po aplikacji preparatu przez okres czterech
tygodni- czaspotrzebny dla wytrgcenia sie nowego spoiwa.

5. Na podstawie wstepnych préb usuniecie mocno skonsolidowanych z materiatem
ceramicznym nawarstwien i przebarwien metodami mechanicznymi i fizyko-
chemicznymi. Oczyszczenie nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu ablacji laserowe;j
lub metody strumieniowo- Sciernej przy uzyciu czyszczarki strumieniowej IBIX
z odpowiednio dobranym cisnieniem i materialem S$ciernym np. w postaci
elektrokorundu lub maczki szklanej- Rotec Glaspudermehl
(prod. Remmers, Niemcy).

6. W zwigzku z zasoleniem istniejgcego muru konieczne bedzie odsolenie cegiet metoda
migracji soli do rozszerzonego srodowiska przy zastosowaniu wody destylowanej
i waty celulozowej, lub gotowych produktéw dedykowanych do odsalania, np.
Entsalzungkompresse (prod. Remmers. Niemcy).

7. Uzupetnienie ubytkéw powierzchniowych w przy uzyciu gotowych, barwionych
w masie zapraw mineralnych RM PRO (prod. Remmers, Niemcy) o wtasciwosciach
fizycznych i mechanicznych oraz wygladzie maksymalnie zblizonych wzgledem partii
oryginalnych.
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