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1.

OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania

1.1 Pisemne zamdwienie 1 umowa nr. 2025/CM.ZYD/MURKI.OPOROWE/01 z dnia 28
lutego 2025r,

1.2 Raport z badan archeologicznych przy kwaterze nr. 19 wykonany przez ,,Wykop na
Poziomie” autorstwa S. Lenarczyk, M. Sugalska oraz Z. Kowarska

1.3 Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana okre$lajaca aktualny stan zachowania niskich
murkéw ceglanych przy kwaterach nr. 19,24,31 znajdujacych si¢ na Cmentarzu
Zydowskim z marca 2025r. autor: dr inz. Roman Parucha, prof. PK

1.4 Badania geodezyjne wykonane przez geodete Lukasz Kacprzak nr. upr. 21302 — PKiG
sp. Z 0.0.

1.5 Inwentaryzacja rysunkowa stanu zachowania architektonicznego murkow wykonana
przez dr inz. arch. Lukasza Wesotowskiego.

1.6 Projekt architektoniczno-budowlany pn. ,,Remont interwencyjny murkéw
oporowych kwater 19,24 i 31 zabytkowego cmentarza zydowskiego przy ul.
Okopowej 49/51 w Warszawie”. autor: dr inz. arch. Lukasz Wesotowski

1.7 Wytyczne i Uzgodnienia z Inwestorem.

1.8 Przepisy obowigzujacego prawa. Zalecenia Norm uwzgledniono na réwni z innymi

zrédlami wiedzy inzynierskiej. Korzystano w szczegdlnosci z zawarto$ci nastepujacych
norm:

e PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji (wraz z zatgcznikami

1 pdzniejszymi zmianami);

e PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje — czes¢ 1-1:

Oddziatywania ogélne — Ci¢zar objetosciowy, ciezar wilasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach (wraz z zalacznikami i p6zniejszymi zmianami);

e PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddzialtywania na konstrukcje — czg§¢ 1-6:

Oddzialywania ogdlne — Oddzialywania w czasie wykonywania konstrukcji (wraz
z zalgcznikami 1 pozniejszymi zmianami);

e PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — czes¢ 1-1:

Reguty ogoélne 1 reguty dla budynkéw (wraz z zatacznikami 1 p6zniejszymi zmianami);

e PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — cze¢s¢ 1-2:

Reguty ogodlne — Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe (wraz z zatgcznikami
1 p6zniejszymi zmianami);

e PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — czgsé

1-1: Reguly ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych (wraz
z zalacznikami i pdzniejszymi zmianami);

e PN-EN 1996-1-2:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — czgs$¢ 1-2:

Reguly ogdlne — Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe (wraz z zatacznikami
1 pdzniejszymi zmianami);

e PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — cze$¢ 2:

Wymagania projektowe, dobdr materialow 1 wykonanie murdéw (wraz z zalgcznikami
1 p6zniejszymi zmianami);
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e PN-EN 1996-3:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — cze$¢ 3:
Uproszczone metody obliczania murowych konstrukcji niezbrojonych (wraz
z zalacznikami i pézniejszymi zmianami);

e PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Badania
podloza gruntowego

2. Celi zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny (wykonawczy) konstrukcji dla
zamierzenia budowlanego p.n.: ,,Remont interwencyjny murkow oporowych kwater nr.
19,24 i 31 zabytkowego cmentarza zydowskiego przy ul. Okopowej 49/51 w Warszawie”
przy ul. Okopowej 49/51 w Warszawie. Projekt nalezy rozpatrywac tacznie z projektem branzy
architektury oraz pozostatymi opracowaniami, w tym w szczeg6lnosci z ekspertyza
konstrukcyjno-budowlang z marca 2025r oraz Programem konserwatorskim. Projekt z racji
problematyki techniczno-budowlanej na terenie obiektu zabytkowego moze nie wyczerpywac
wszystkich rozwigzan wykonawczych, technologicznych oraz kosztorysowych, ktére zostang
uszczegotowione lub uzgodnione na etapie nadzoru autorskiego.

Prace budowlane nalezy wykonywaé¢ S$ci§le wedlug projektu technicznego
(wykonawczego) pod nadzorem uprawnionego Kierownika Budowy oraz zgodnie z

obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczng.

W przypadku wystapienia jakikolwiek watpliwo$ci nalezy przed przystapieniem do prac

skontaktowaé¢ sie z uprawnionym Projektantem. Ostateczna decyzja, co do technologii

wykonania prac budowlanych nalezy do Kierownika Budowy. Ostateczna wycena kosztorysowa

prac w _obrebie murkéw ceglanych kwater 19.24 i 31 bedzie mozliwa po wykonywaniu prac

demontazowych w obszarze chronionym rygorystycznymi przepisami religijnymi okreslonymi

przez Komisje Rabinistyczna ds. cmentarzy.

Niniejsze opracowanie dotyczy wylacznie remontu istniejacych ceglanych murkow, z

uwagi na ich zly stan techniczny.

Nie zmienia si¢ dotychczasowego sposobu uzytkowania obiektu

budowlanego.
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3. Opis ogolny elementéw konstrukcyjny h objetych pracami budowlano-
konserwatorskimi

Cmentarz Zydowski w Warszawie w dzielnicy Wola jest zlokalizowany na dziatce 6-03-
09 i znajduje si¢ w rejestrze zabytkow pod numerem A-874 zgodnie z decyzja z dnia 1 grudnia
1973r. Analizg ekspercka objeto niskie murki ceglane zlokalizowane wokot kwater grzebalnych
o numerze 19, 24 1 31, ktore oznaczono kolorem zielonym na ponizszej grafice [autorstwo

grafiki: Wykop na Poziomie].

105
86
85
B4
83

&8

5 94 895 o v
82 [s]
91 \ 43 . 55 74 76 78 79
4

T3 5 7 BO

o
-
b
@
m
@
[
o
w
)
4
ra
e
©
e
(]
t
p
(!
@

3 17A 34 40 51
7 -3 45 e 734

g\ L &7 Cmentarz zydowski w Warszawie
1 5 Okopowa 49/51

10 72 %
o 000

Aktualny plan cmentarza zydowskiego — zrodto: Wykop na Poziomie

Gmina Zydowska okolo 1806r. zatozyta przy ul. Gesiej w Warszawie cmentarz, ktory
obecnie okreslany jest Cmentarzem Zydowskim przy ul. Okopowej. Jego rozmiary i zajmowana
powierzchnia stopniowo powigkszata si¢, szczegdlnie istotnymi etapami byle lata
1822,1825,1852,1857,1862 1 1869. Powigkszanie przestrzeni cmentarza realizowano poprzez
dokupowanie przylegajacych terenow, jednakze od 1831r. na terenie kwater grzebalnych
wprowadzono rozwigzanie polegajace na wykonywaniu nasypow ziemnych, ktore przykrywaty
starsze pochowki. Przyjete metoda pozwalata na zwigkszenie mozliwosci grzebania kolejnych
zmartych na danym terenie tworzac swoisty ,,warstwowy cmentarz — kwatery grzebalne”.
Powigkszany obszar cmentarza od potowy XIX wieku sukcesywnie zarzadca ogradzat murami
(ew. murkami) ceglanymi. Wydzielony obszar cmentarza juz w 1907r. obejmowat 77 kwater
grzebalnych oraz 17 uliczek wraz z glowna aleja nekropoli. Kazda z kwater grzebalnych byla

osobno wydzielana na wzér wygradzania calego terenu cmentarza poprzez murowanie niskich
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murkow ceglanych. W wydzielonych kwaterach grzebalnych zgodnie z dyrektywa Dozoru
Bozniczego kazdy z pochowkow mogt przyjmowaé nastepujace formy: pomniki zwyczajne,
pomniki ozdobne, pomniki na grobach familijnych oraz ohele (duze kaplice). W kwaterze nr. 19
[bedacej rowniez przedmiotem niniejszej analizy konstrukcyjno-budowlanej] zgodnie z danymi
przedstawionymi w opracowaniu eksperckim firmy ,,Wykop na Poziomie” powstaty nasyp
ziemny w sektorze wschodnim 1 byt zabezpieczony poprzez umocowanie $cisle przylegajacych
do siebie uktadanych macew. Najprawdopodobniej przyj¢te rozwigzanie techniczne miato na
celu zabezpieczenie przed osuwaniem si¢ ziemi od nowopowstalego poziomu grzebalnego.
Realizacja cmentarza warstwowego poprzez wykonywanie nasypoéw ziemnych, mogta by¢
przeprowadzona gdzie rdéznica liczona w latach pomi¢dzy nowymi i1 starymi pochoéwkami
wynosita 50.

Do roku 1930 na terenie cmentarza zydowskiego zostalo wykonanych 14 réznych form
nasypow ziemnych. W celu ograniczenia osuwania si¢ ziemi z tych nasypéw wyprowadzano
stopniowo rowniez murowane niskie murki ceglane o stosunkowo waskiej geometrii. Przyjeta
metoda budowlana miata mie¢ form¢ muru oporowego, cho¢ zachowane do dnia dzisiejszego
relikty tych elementoéw nie mozna zakwalifikowaé do tego pojecia konstrukcyjno-budowlanego.
Wykonane historyczne prace budowlane przy murkach ceglanych wokoét nasypow ziemnych
mialy niewatpliwie szereg wad technologicznych, ktore w funkcji czasu przyczynity si¢ do ich
globalnego ztego stanu technicznego. Istotnym aspektem dla zlego stanu zachowania murkow
ceglanych, jak réwniez i calego cmentarza byly rozrastajace si¢ w sposob niekontrolowany
drzewa wraz z ich system korzeniowym. W trakcie prac badawczych realizowanych przy
kwaterze 19 przez firme ,,Wykop na Poziomie” okreslono oryginalne poziomy uzytkowe kwater
grzebalnych oraz podeszwe dolng murkoéw ceglanych [foto nr. 16a, 16b]. W zwigzku z faktem, 1z
murki ceglane byty realizowane w réznych okresach czasu trudno wskaza¢ dominujacej form
wigzania cegly, jak rodwniez ich gornego zakonczenia tzw. ,.korony muru”. W przypadku
kwatery 19 zakonczenie gorne na fragmentach murku byly zrealizowane w postaci utozonej
cegly wozowka skierowang do gory. Stwierdzona forma wykonania 1 zakonczenia murkow
ceglanych ujeta w raporcie z prac archeologicznych przy kwaterze 19 nie ma jednoznacznego
odzwierciedlenia 1 przetozenia na wszystkich odcinkach tej kwatery, jak i pozostatych [kwatery
24 1 31] bedacych przedmiotem tej analizy eksperckiej. Najprawdopodobniej w celu
przedtuzenia funkcjonowania technicznego murkéw ceglanych wokot kwater grzebalnych na
przestrzeni ostatnich dekad wykonywano na ich powierzchniach zewnetrznych tynki wapienno-

cementowe.

Wykonana ekspertyza konstrukcyjno-budowlana wskazuje konieczno$¢ przeprowadzenia

dziatan naprawczych zwigzanych z demontazem uszkodzonych i zniszczonych ceglanych
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murkow oraz przeprowadzeniem czynnos$ci techniczno-konstrukcyjnych w obszarze konstrukcji
murowych wokét kwater grzebalnych nr. 19,24 1 31 majacych charakter trwaty, a nie

tymczasowy.

Podstawowym zalozeniem niniejszego projektu technicznego jest przeprowadzenie prac
zabezpieczajacych konstrukcyjnych, ktorych zakres pozwoli na trwale zabezpieczenie
nasypow ziemnych kwater grzebalnych nr. 19,24 i 31 poprzez remont interwencyjny

konstrukcji murowych.

Z racji, iz zakres projektowanych prac budowlanych ma za zadanie eliminacj¢
czynnikow destrukcyjnych oraz trwale zabezpieczenie historycznych rozwiazan ukladu
urbanistycznego Cmentarza Zydowskiego nalezy zaproponowane rozwiazania na biezaco
aktualizowa¢ do warunkow zastanych na poszczegolnych odcinkach kwater grzebalnych

poprzez uzgodnienia z autorem niniejszego projektu technicznego.

Niniejsze opracowanie dotyczy wylacznie remontu istniejacych ceglanych murkéw, z

uwagi na ich zly stan techniczny.

4. Opis projektowanych rozwigzan techniczno-budowlanych

4.1 Opis warunkéw wodno-gruntowych:

Posadowienie niskich ceglanych murkow zrealizowane jest w sposob bezposredni na
warstwach gruntu rodzimego zgodnie z informacjami ujgtymi w sprawozdania archeologicznym
oraz na warstwach podtoza gruntowego o dobrych parametrach geotechnicznych.

Autor projektu konstrukcyjnego okresla warunki geotechniczne podtoza w poziomie
posadowienia, jako proste.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektoéw budowlanych, wystgpujace na omawianym terenie warunki
gruntowe nalezy zakwalifikowaé¢ jako proste, a rodzaj 1 wielko$¢ obiektu powoduje, ze
inwestycje nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Planowany remont interwencyjny ceglanych murkow nie spowoduje zmiany formy
posadowienia ani ich ukladu geometrycznego. Forma odtworzeniowa murkow wokot kwater
grzebalnych nr. 19,24 i 31 nie zmienia ich ksztaltu i formy architektonicznej. Stqd tez pominigto
opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej wymaganej przy realizacji prac

budowlanych w obszarze objetym ochrong konserwatorskq (trzecia kategoria geotechniczna).

PROJEKT TECHNICZNY (WYKONAWCZY)

KONSTRUKCJI Strona 7/ 11



Remont interwencyjny dotyczy niskich murkéw ceglanych wokot kwater grzebalnych nr.
19,24 1 31, ktéorych geometria oraz forma architektoniczna nie wypetnia definicji obiektu
»zabytkowego 1 monumentalnego”, co by prowadzilo do zakwalifikowania przedmiotu

opracowania do trzeciej kategorii geotechniczne;.

Szczegolowe rozwiazania konstrukcyjno-technologiczne wraz z szeregiem prac
towarzyszacych o charakterze budowlanym zostaly przedstawione na rysunkach

znajdujacych si¢ w dalszej czeSci opracowania projektowego.

4.2 Remont interwencyjny ceglanych murkow wokol kwater nr. 19,24 i 31:

Podstawowym  zatozeniem projektu technicznego jest trwale zabezpieczenie
historycznych nasypdéw ziemnych wraz z pochowkami i zabytkowymi nagrobkami. W zwiazku z
ztym stanem technicznym istniejgcych niskich ceglanych murkéw wokot kwater nr. 19,24 1 31
przewiduje si¢ ich stopniowy demontaz, a nastepnie odtworzenie poprzez zastosowanie
rozwigzan przewidzianych dla konstrukcji ceglanej murowanej wraz z zelbetowym rdzeniem
zabezpieczajacym.

Szczegdtowe rozwigzania techniczne oraz technologiczne dotyczace odtworzenia
murkow w ramach prac interwencyjnych przedstawiono na rysunkach znajdujacych si¢ w dalszej

cze$ci opracowania.

Zatwierdzenie materialow wbudowywanych w Sciany wokol kwater nr. 19,24 i 31
moze dokona¢é jedynie autor niniejszego projektu przy udziale konserwatora dziel sztuki
poprzedzonych decyzja komisji konserwatorskiej oraz Kkomisji rabinistycznej ds.

cmentarzy zydowskich.

5. Wytyczne ochrony antykorozyjnej konstrukeji

Na podstawie normy PN-B-03002:2007 elementy konstrukcji murowanych zaliczono do
nastepujacych klas ekspozycji: cze$¢ podziemna MX2., cze$¢ nadziemna MXI1. Przyjeto, ze
elementy murowe majgce kontakt z gruntem (Sciany fundamentowe) nalezace do klasy
ekspozycji MX2 , beda zabezpieczone wedtug odrgbnej dokumentacji uwzgledniajacej wytyczne
programu konserwatorskiego dla catego obiektu.

Przewidziany program konserwatorski prac interwencyjnych bedzie uwzglednial zatozenia
funkcjonalne zwigzane z wymaganiami komisji Rabinistycznej ds. Cmentarzy Zydowskich.

Na podstawie normy PN-B-03264:2002 elementy konstrukcji betonowych zaliczono do
nastepujacych klas ekspozycji: czg$¢ podziemna XC3, czgs$¢ nadziemna XCO oraz XCl1.
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6. Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

Wszelkie roboty budowlane i odbiorowe nalezy prowadzi¢ wg Warunkow technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlano montazowych. Dodatkowo nalezy stosowa¢ odpowiednie
Polskie Normy dotyczace wykonania rob6t wraz z ich aktualnymi zmianami.

Prace budowane musza zosta¢ zatwierdzone przez autora niniejszej dokumentacji oraz
uprawnionego kierownika budowy posiadajacego niezbedne kwalifikacje zawodowe.

Nalezy rowniez kontrolowac¢ klas¢ betonow wbudowanych wykonujac badania niszczace
probek betonowych pobieranych na budowie z danej partii. Kontrola zgodnos$ci klasy zapraw z
zatozong w projekcie powinna by¢ rowniez prowadzona wg warunkow technicznych wykonania
1 odbioru rob6t budowlano — montazowych.

Wszystkie elementy konstrukcji murowych musza by¢ objete kontrolg jakosci. Kontrola
jakosci winna odby¢ si¢ przed montazem elementéw konstrukcyjnych i powinny obejmowac
w szczeg6lnosci:

e sprawdzenie wymiarow, wzornikow i konturow oraz wymiarow poszczegolnych elementow
konstrukcji przed zatwierdzeniem,
e sprawdzenie wilgotnosci,
e sprawdzenie rodzaju i klasy,.
Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:
e zgodnos$¢ wykonanych robdt z dokumentacja,
e prawidlowo$¢ wykonania wigzan murarskich oraz wzmocnienia pretami ze stali nierdzewnej,
e przekroje, prawidlowo$¢ oparcia konstrukcji na podporach i rozstaw elementéw sktadowych,
® sposob zabezpieczenia przed wilgocig i1 zagrzybieniem,

¢ dopuszczalno$ci odchylek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego.

7. Zagadnienia BHP i PPOZ

Roboty wykona¢ pod nadzorem Kierownika Budowy i zgodnie ze sztuka budowlang.
Rozpoczecie robot budowlanych nalezy poprzedzi¢ wykonaniem planu robdt oraz planu BIOZ.
Przed przystapieniem do robot, pracownicy musza zosta¢ przeszkoleni w zakresie przepisOw
obowigzujacych na budowie. W czasie wykonywania robot nalezy przestrzegal przepisow
zawartych w Rozporzadzeniu Ministerstwa Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych, (Dz. U. nr 47, poz.
401) oraz pozostalymi przepisami wigzacymi. Obowigzujace warunki ogdélne BHP powinny by¢

w razie potrzeby uzupelione przez Kierownika Budowy dodatkowymi wymaganiami
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wynikajgcymi, ze specyfiki 1 warunkéw miejscowych prowadzenia robdt. Pracownicy powinni
by¢ w ramach szkolenia pouczeni o zagrazajacym im niebezpieczenstwie oraz o zachowaniu si¢

w czasie ewentualnego pozaru.

8. Zalecenia wykonawcze

Zasady wykonania prac budowlanych zgodnie z zalagczonymi rysunkami. Wszelkie watpliwos$ci

nalezy uzgodni¢ z projektantem przed rozpoczeciem prac budowlanych.

9. Klauzula

1. Projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie
prac budowlanych przez Wykonawce lub Inwestora, a nie uzgodnionych z Jednostkg
Projektowa w formie Nadzoru Autorskiego.

2. Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace
z uszczegotowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogoéw stawianych przez technologie,
architekturg, konstrukcje 1 instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora
w okresie poOzniejszym niz data niniejszego opracowania lub w/w zmian
niekonsultowanych z uprawnionym Projektantem.

3. Zabezpieczenie przeciw-pozarowe elementdw konstrukcji wg klasyfikacji 1 warunkow
zawartych w dokumentacji dotyczacej ochrony pozarowej obiektu oraz wytycznych
podanych w projekcie.

4. Przy wycenie robot konstrukcyjnych nalezy uwzgledni¢ wszystko to, co zostato zawarte
w niniejszej dokumentacji projektu, jak rowniez inne elementy nie ujete, a niezbedne do
prawidlowego wykonania i funkcjonowania obiektu.

10. Materialy

Wszelkie materiaty stosowa¢ zgodnie z instrukcjami 1 wytycznymi producentow. Materiaty
iurzadzenia uzyte do prac konstrukcyjno-budowlanych musza posiada¢ $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu istosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu musza by¢
spelnione zasady okreSlone wich specyfikacjach technicznych dostarczonych przez
producentéw 1 dostawcoéw okreslonych materiatow i urzadzen. Zmiany technologii wykonania
lub okreslonych w projekcie materiatow musza by¢ uzgadniane z uprawnionym Projektantem.
Materiaty budowlane, w tym rowniez elementy konstrukcji, powinny mie¢ certyfikat decydujacy

o dopuszczeniu do powszechnego stosowania w budownictwie.

Beton: klasy B30 (C25/30) — kruszywo do 16mm
wg PN-EN 206.1
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Chudy beton (podbeton) zaleca si¢ stosowac: klasy B10 (C8/10) wg PN-EN 206.1

Stal zbrojeniowa: zebrowana klasy # BS00SP(EPSTAL),
Zaprawa: systemowa producenta
Drewno: C27 wgPN-B-03150
Stal konstrukcyjna: S365
Uwaga!

Wszelkie niejasnosci dotyczqce odczytu niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany
zastosowane w rozwiqgzaniach nalezy bezwzglednie na biezgco konsultowaé z jednostkq
projektowq lub upowaznionymi przez nig projektantami.

NIE DOPUSZCZA SIE WPROWADZANIA ZMIAN DO PROJEKTU BEZ ZGODY
AUTOROW NINIEJSZEGO OPRACOWANIA.

Wszelkie prace budowlane nalezy wykonywac solidnie, zgodnie z projektem, normami i
normatywami technicznymi, sztukqg i wiedzq budowlang. Wykonanie robot musi by¢ pod statym
nadzorem i witasciwym kierownictwem (nadzorem) osoby upowaznionej. Nalezy przestrzegac
przepisow BHP i BIOZ oraz warunkow wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych.

Materialy uzyte w budynku muszq posiada¢ wymagane prawem aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci atesty, itp.
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