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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania spguzonej ekspertyzy konstrukcyjno-konserwatorskiej
jest ceglany mur oporowy przy kwaterach od strony gtéwnegécieena cmentarzydowski
w Warszawie przy ulicy Okopowej 49-51. Podsjamykonanego opracowania jest:

* Pisemne zlecenie spadzenia ekspertyzy konstrukcyjno-konserwatorskiej
przez Fundagj Dziedzictwa Kulturowego ul. Putawska 158/164/24aldgaca,
jako petnomocnik Gminy Wyznaniowejydowskiej w Warszawie.

e Materiaty archiwalne udogpnione przez Zamawigego w postaci

pojedynczych fotografii.
* Przeprowadzone wizje lokalne przez Autoréw niniejszego opracowania.

 Wykonane odkrywki konstrukcyjne wraz z badaniami laboratoryjnymi

wykonanymi w akredytowanym laboratorium Politechniki Krakowskiej.

» Koncepcja architektoniczna renowacji muru oporowego autorstwa Architekta
Witolda Sztorca.

« Uzgodnienia z Zaeglem CmentarzZydowskiego przy ulicy Okopowej 49-51

w Warszawie.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem wykonania przedmiotowej ekspertyzy konstrukcyjno-konserwatorskiej
jest merytoryczna ocena stanu technicznego muru oporowego przy kwaterach od strony
wejscia na cmentarzZydowski.. Przeprowadzony przedl stanu technicznego wraz z
rozpoznaniem wyspujacych uszkodze pozwolit na opracowanie ekspertyzy konstrukcyjno-
konserwatorskiej, ktora okiita metody naprawcze elementéw konstrukcyjnych. Rteyw
niniejszym opracowaniu rozgdania naley wykorzysté do zaprojektowania rozeyzan
ujetych w projekcie budowlanym. Zakres opracowania obg@nzagadnienia techniczne
dotyczce tematyki materiatowej, technicznej, technologi¢amaz konstrukcyjnej obiektu
uwzgkdniajgcej wymagania konserwatorskie stawiane dla obiekt@isanych do rejestru
Zabytkow.
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Dokumentacja w postaci papierowej zawiera jedynie reprezentatywne fotografie
dokumentuyce zakres podiej analizy technicznej i konserwatorskiej zagadm@iedzerszy
zakres dokumentacji fotograficznej zostat zamieszczony na ptycie DVBczdolej do

opracowania wersji papierowe;.

Wszystkie czynnadi zwigzane z realizagj niniejszego opracowania zostaty
przeprowadzone przez osole kwalifikacjami potwierdzonymi tytutem rzeczoznawcy
Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego oraz osobe¢ z kwalifikacjami rzeczoznawcy
budowlanego, posiadagego petne uprawnienia budowlano-konstrukcyjne, petizione

przez odpowiediiOkregowy Izbe Inzynieréw Budownictwa.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA | KONSERWATORSKA
OBIEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest mur oporowy wykonany z cegty petnej przy
kwaterach od strony wajia gtbwnego na cmentazgdowski w Warszawie. Przeprowadzona
kwerenda historyczna dotygza przedmiotowego obiektu nie data jednoznacznej ool
dotyczcej okresu budowy lub zakonczenia prac. Autorzy opracowania na podstawie
witasnych dodiadcze oraz rozpoznania formy realizacji prac budowlanycypuszczay, iz
zodat wykonany na poagtku XX wieku. Catkowita diugos¢émuru oporowego wraz z
zaokraglonymi zakonczeniami wynosi okoto 76m. Obiekt zostat wykonawggty petnej z
uktadem regularnie rozstawionych pilastrow ceglanych co okoto 300cm. Gruohagé w
przesle na podstawie przeprowadzonej biadazacowano na 40 cm. Wymiary geometryczne
pilastrow wynosz okoto 55cmx40cm. Zwigczeniem cgsci ceglanej muru g nakrywy
kamienne wraz z dodatkowymi detalami architektonicznymi wykonanymi z kamienia oraz
zdobienia z motywem rédnym wykonane ze stali ieliwa. Pierwotny wygld muru
oporowego przedstawia fotografia nr. A getona poniej w punkcie 3. Obecnie mur
oporowy w nieznanym okresie czasu zostat przebudowany. Powiegzatumu ceglanego
wykonczono w postaci klejonych na zaprawie cementowejiiEagow ptyt kamiennych oraz
macew. Rownica w wysokoéi naziomow pontdzy gorry czescig a dolng wynosi okoto
140an-150cm.
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Fotografia nr. A przedstawia archiwalny wyglmuru oporowego przy kwaterach od stronysaie)
na cmentarz.

4. SYSTEMATYKA | ANALIZA WYST EPUJACYCH USZKODZEN.

Celem sporzdzenia ekspertyzy konstrukcyjno-konserwatorskiej bykreslenie
niezbgnych prac zabezpiecaaych oraz wzmacniagych istniegcy mur oporowy prze
rozpocz:ciem docelowych prac renowacyjnych. Obecny zty stghriicznymuru oporowego

zostat udokumentowany w postaci przegl fotograficznego oraz oceny stanu
kondrukcyjno-konserwatorskiego. W trakcie przeprowadzonych wizji lokalnych stwierdzono
nastpujace wady i uszkodzenia:

» Uszkodzenia konstrukcyjne pilastréw ceglanych.

» Deformacja geometryczna gérnegéa muru oporowego.

* Uszkodzenia i deformacje geometryczne kamiennych nakryw.

» Uszkodzenia detali architektonicznych kamiennych oraz zdoktalowych i
zeliwnych.

* Odgojenie przyklejonych ptyt kamiennych/macew od powierzchni muru
ceglanego.
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Przeprowadzony przegl konstrukcyjno-konserwatorski obiektu przez autorow
opracowania wskazuje jednoznacznie, na potrzejkonania pilnych prac zabezpiecxajch
oraz w dalszym etapie prowadzenia prac konserwatorskich. Obecny stan techniczny stanowi
realne zagraegnie dla bezpiechastwa oséb przemieszczaych s¢ obok muru oporowego.
Wiasciciel terenu oznakowat i wydzielit steefzakazu zbfiania s¢ do muru oporowego.
Deformacje geometryczne ptyt kamiennych — nakryw wraz z detalami architektonicznymi
wskazuj jednoznacznie,zi obiekt jest w stanie realnego zagenia utraj statecznasi.
Dodakows wady pierwotnaggornej czsci muru oporowego ceglanego, przyczysiaj s¢ do
deformacji kamiennych detali architektonicznych jest brak odpowiedniego mocowania i
ustabilizowania dgczenia na styku kamiecegta. Praca muru oporowego o charakterze
wahadtowym pomgdzy poszczegolnymi pestami doprowadzita do dalszej degradacii
elementow oraz ichgkzer wykonanych w postaci rur stalowych. Trwate zakotweerur
stalowych w wyniku przemieszazgoziomych poszczegoélnych geet muru doprowadzito
do lawinowego procesu niszczenia obiektu. Wykonane odkrywki w§lgranuru oporowego
pomiedzy pilastrami ceglanymi wskazaty;, fundament ceglany obiektu znajduje skoto
150cm ponkej nizszego naziomu. Autorzy opracowania w miejscu wghcych uszkodze
na pilastrach ceglanych wykonali dodatkowe odkrywki. Wyniki przegl wskazuj
jednoznacznie,zi widoczne elementy ceramiczne pilastréywtyko oktadzing ktéra nie jest
trwale zwihzana z murem oporowym pstowym, co stanowi realne zagemie utraty
statecznogéi muru. Analizowany obiekt jest przykiadem muru apeego w ktérym pilastry
ceglane trwale wspotpracugz murem oporowym pestowym. Obecny stan technicznym
wynikajacy z przeprowadzenia uprzednio nieprawidiowych prac tkoksyjnych
jednoznacznie wskazuje na istnienie pomego zagrognia utraty nénosci elementéw
kondrukcyjnych. Dogtbna analiza dokumentacji archiwalnej fotograficznekazuje,
mur oporowy na odcinkach pggtowych byt dodatkowo pochylony( poszerzony jego
przekroj) w celu stabilizowania olgien dziatapcych od strony gérnego naziomu. W trakcie
wizji lokalnych podczas ktorych wykonano za zgedasciciela obiektu kontrolne odkryweki
kondrukcyjne autorzy opracowania stwierdzil; wykonana warstwa wykazeniowa w
podaci ptyt kamiennych lub macew zostala zrealizowana poprzez cagirpochylonej
wierzchniej warstwy cegiet. Wykonane prace maleuzn&, jako niedopuszczalne i
stanowpgce zagroenie utraty nadosci muru oporowego. Napoér oleen od strony wyszego
naziomu w pojczeniu z przeprowadzonymi modyfikacjami konstrukgypm muru
oporowego doprowadzit do wygtowania uszkodze ktére moha klasyfikowd, jako
kondrukcyjne, zagrzajagce utraty nogosci i statecznosi. W wykonanej odkrywce
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konstrukcyjnej nie stwierdzono wygibwania jakichkolwiek rozwzan technicznych
chronigcych cegt przez wptywem zawilgocenia pochadego bezpa@dnio z gruntu.

5. WYNIKI BADA N LABORATORYJNYCH

W ramach przeprowadzonego przgly stanu technicznego muru oporowego przy
kwaterach od strony wajia na cmentarz pobrano szereg materiatbw do badan In-situ.
Miejsca badawcze pobrania materiatu byty dobrane, tak aby daljwmonajlepszy obraz
stanu zawilgocenia oraz nasycenia materialu jonami chlorkowymi, siarczanowymi i
azotanowymi. Pobrany materiat w akredytowanym laboratorium Politechniki Krakowskie]
zostat rozdrobniony, a ngghie przygotowano wyggi wodne tak, by stosunek: zmielony
materiat / woda destylowana wynosit 1:5. Badanie odczynu wykonano pehametrem CP-411
Elmetron. Zawartas jonéw siarczanowych (S) oznaczano metadspektofotometryczna
zastosowaniem testu firmy Tintometer GmbH nr 532160 reagent Vario Sulfa 4 F 10 ml.,
natomiast jony chlorkowe analizowano testem MERCKazga je w HgC} (metoda
merkurometryczna). Zawarto§énow azotanowych, wyznaczono metoda kolorymetryczng
kartg barw testem MERCK.

W zamieszczonej porgj tabeli przedstawiono zeljia badanych prébek wraz z ich

identyfikacjg oraz wynikami badalaboratoryjnych.
Zastosowano nagiujace oznaczenia:

pH - odczyn wycigu wodnego,

CI~ - zawartosdondw chlorkowych w % masy probki,

SO* - zawartosjondw siarczanowych w % masy prébki,

NO; - zawartosgonow azotanowych w % masy prébki.
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Uzyskane wyniki przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki badawtasciwosci fizykomechanicznych i chemicznych

Wytrzymatos¢ | Wilgotnosc 5042
Lp. Identyfikacja prébki pH Cl- NO3-
[MPa] [%] )
Cegta- w
ziemi 13,8 27,0 8,53 | 0,03 | <0,01 <0,01
oporowy
Cegta- 19,4 14,4 8,75 | 0,02 | <0,01 <0,01
Oporowy
od wnetrza
Cegta - Brak 14,8 8,47 | <0,0 | <0,01 <0,01
Oporowy mozliwosci 1
od wnetrza oznaczenia

PARAMETRY NORMOWE DOTYCZACE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH:

Rodzaj soli Stopien zasolenia

niski sredni wysoki
Azotany (NO;7) =01 =03
Siarczany (S042) <05 =15
Chlorki (Cl) <02 =05

Tabela 3 Instrukcji WTA 2-6-99 - klasyfikacja poziomow zasolenia muréw szkodliwymi

solami budowlanymi.
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Klasyfikacja stopnia zawilgocenia konstrukcji murowanych:

0% - 3% - &iany o dopuszczalnych zawilgoceniach

3% - 5% - &iany o podwyszonym poziomie wilgotnas

5% - 8% - &iany gednio zawilgocone

8% - 12% - sciany mocno zawilgocone

>12% - sciany mokre

Na podstawie uzyskanych wynikéw badstwierdzono, e:

0 Wilgotnos¢ badanych materiatéw jest bardzo wysoka. Wyniki wakgziz cegta a

tym samym caty mur oporowy moa zakwalifikow& do ,$cian mokrych”. Poziom
zawilgocenia wynosgcy 27% mona uznd@, jako petne nagknigcie struktury

wewngtrznej materiatu. Wysokie zawilgocenia materialu wygyna znacznaitrat
paametrow fizyko-mechanicznych cegty.

[0 Zawartos¢chlorkéw i azotanow jest bardzo niska luddowa.
0 Zawartos¢siarczanOw migei sic w zakresie 0,01+0,03% masy probki,

[0 Stopien zasolenia badanych materiatdw wg wytycznych WTA geseralnie niski,
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6. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA STANU OBECNEGO

Fotografia nr.1 Zdjicie przedstawia widok muru oporowego przy $gej na cmentarz.

Fotografia nr.2 Zdjcie przedstawia typowe uszkodzenie pgimay kamiennymi elementami nakryw.

Fotografia nr. 3 Zdjcie przedstawia przyktad reprezentatywnego uszkodzenia kamiennego
zakonczenia muru oporowego.
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Fotografia nr. 4 Zdjcie przedstawia uszkodzenia filarka ceglanego.

Fotografia nr. 5 Zdjcie przedstawia wykonaredkrywike.

Fotografia nr. 6 Zdjicie przedstawia zkienie wykonangpdkrywke przedstawios na fotografii nr.5.
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Fotografia nr. 7 Zdjicie przedstawia zbienie na wykonana odkrywkWidoczne odspojenie cegly
filarka od wigciwego muru oporowego.

Fotografia nr. 8 Fotografia przedstaw@ uszkodzenia nakrywy kamiennej.

11



Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu technicznego muru oporowego przy kwaterach od
strony wefcia gtdbwnego na Cmentarz wraz z programem prac keaserskich.

Fotografia nr. 9 Fotografia pokazuje wykonanglkrywke. Wykonany filarek jest elementem
dobudowanym do ceglanego muru oporowego.

Fotografia nr. 10 Zdgie przedstawia wykonana odkrygv&d strony niszego naziomu.

Fotografia nr. 11 Zdgie przedstawia zbienie na uktad warstw przy murze oporowym.
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Fotografia nr. 12 Zggie przedstawia odkrywkwraz z ze zblieniem na rodzaj muru oporowego
czes$ci podziemne;.

Fotografia nr. 13 Zdgie przedstawia zakonczenie zakrywy kamiennej na koronie muru oporowego.

Fotografia nr. 14 Zdgie przedstawia reprezentatywne uszkodzenie elementéw kamiennych detalu
architektonicznego.

13



Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu technicznego muru oporowego przy kwaterach od
strony wefcia gtdbwnego na Cmentarz wraz z programem prac keaserskich.

Fotografia nr. 15 Zdie przedstawia skale uszkodzdementow stalowychytzacych elementy
kamienne.

Fotografia nr. 16 Zdgie przedstawia reprezentatywny przyktad uszkodzenia elementow stalowych.

Fotografia nr. 17 Zdgie przedstawia kolejne widoczne miejsce uszkadeelinii faczenia nakryw
kamiennych.
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Fotografia nr. 18 Zdie przedstawia uszkodzenia detali architektonicznych wykonanych ze stali i
zeliwa.

Fotografia nr. 19 Zdjecie przedstawia zblizenie na uszkodzenia wraz z widocznym procesem
korozyjnym elementu.
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Fotografia nr. 20 Zdjecie przedstawia przyktad typowych uszkodzen oraz degradacji elementu .
- =

Fotografia nr. 21 Zdjeae przedstawia typowy przyktad uszkodzenia detali architektonicznego.

Fotografia nr. 22 Fotografia przedstawia forme zniszczenia wynikajgca z wahadtowej pracy
poszczegdlnych przeset muru oporowego.
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} © i -4
Fotografia_ nr. 23 Fotografia przedstawia przyktad typowych uszkodizelu stalowego.

Fotografia nr. 24 Fotografia przedstawia przyktad typowych uszkadiztalu stalowego.

Fotografia nr. 25 Fotografia przedstawia przyktad typowych uszkatbtalu kamiennego na styku
z elementami rurowymi stalowymi.
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Fotografia nr. 26 Fotografia przedstawia typowe ubytki w elementach kamiennych wyaikaj
wplywy zginanych elementéw stalowych.

Fotografia nr. 27 Fotografia przedstawia deformagometrycznglementéw kamiennych.
Wychylenie od pionu elementu spowodowane jest wahadbvag przcset muru oporowego.
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Fotografia nr. 28 Fotografia przedstawia typowe uszkodzenie elementu stalowego.

Fotografia nr. 29 Fotografia przedstawia typowe uszkodzenie kamiennych detali. Widoczne
uszkodzenia na styku kamistal oraz powstanie szczelin wynigeych z deformacji geometrycznej.

Fotografia nr. 30 Fotografia przedstawia typowe uszkodzenie muru oporowego .
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Fotografia nr. 31 Fotografia potwierdza wahadigwae poszczegdinych pezet pomédzy sobg

~

Fotografia nr. 32 Fotografia przedstawia uszkodzenie konstrukcyjne na zakonczeniu muru
oporowego.
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Fotografia nr. 33 Fotografia przedstawia nieprawidtowe rgzaviie techniczne z wykorzystaniem
pianki polipropylenowej niskorozpinej oraz uzupetnienia ubytkbw poprzez whoie ceglty
ceramicznej.

Fotografia nr. 34 Przyktad typowych uszkodlzéementéw kamiennych .

Fotografia nr. 35. Przyktad znacznych uszkaddetali stalowych muru oporowego.
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Fotografia nr. 36 Forografia przedstawia widok ogélny na zgtdme zakonczenie muru oporowego.

Fotografia nr. 37 Fotografia przedstawia sposéb wWwykenia powierzchni peset. Widoczne
pochylenie powierzchni warstwy wykonczeniowej nggmujacego do pierwotnego rozgdania
technicznego.

Fotografia nr. 38 Zdiie dokumentuje nieprawidtowe rozmanie czenia( styku) kamienia z
elementami ceramicznymi.
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Fotografia nr. 39 Przedstawia widoczne uszkodzenia i zarysowania nagsidwid elementow ze
sobg

6. WNIOSKI PODSUMOWUJACE WRAZ Z WYTYCZNYMI
KONSERWATORSKIMI ORAZ KONSTRUKCYJNYMI.

a) Autorzy opracowania dokonali oceny technicznej muru oporowego przy kwaterach od strony
wejsciowej na cmentarzydowski przy ulicy Okopowej 49/51 w zakresie konstrukcyjnym

oraz konserwatorskim.

b) W trakcie wizji lokalnych wykonano odkrywki konstrukcyjne, ktore potwierdzity zly stan
techniczny muru oporowego oraz szereg nieprawidioivesynikajacych z poprzednio

wykonanych prac budowlano-konstrukcyjnych.

c) Obecny stan techniczny muru Autorzy opracowania stdjee jako zty, stanowdcy realne
zagroznie dla bezpiecAstwa 0s0b przechodzych traktem pieszymW ocenie Autoréw
opracowania naley przeprowadzié natychmiastowe prace zabezpieczage |

wzmacniajace ze wzgjdu na realne zagroznie utraty nosnosci i statecznogi.

d) Autorzy opracowania w trakcie przeprowadzonych wizji lokalnych stwierdzili ograloga
uszkodzé, peknie¢, zarysowa oraz deformacji geometrycznych elementow, ktore
definitywnie wskazuj na potrzeberozpoczcia natychmiastowych prac zabezpiegeggh.

Racjonalne bytoby rozpoczcie prac w trybie nakazowym usungcia zagroznia mienia i

ludzi.

e) Prace zabezpieczae oraz wzmacnigge naleéy prowadzé etapowo.ZABRANIA SIE

wykonania prac rownocgeie dla catej dlugasi muru oporowego.

f) Cegla petna daca podstawowym elementem muru oporowego jest silnie zawilgocona, co

potwierdzity badania laboratoryjne w akredytowanym laboratorium Politechniki Krakowskiej.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu technicznego muru oporowego przy kwaterach od

strony wefcia gtdbwnego na Cmentarz wraz z programem prac keaserskich.

9)

h)

k)

Mur oporowy nie posiadaadnej izolacji przeciwwodnej a umieszczone piyty kamienne lub
macewy uniemgiwiaja swobodne oddychanie oraz odsychanie ceglty w wyniku zawilgocenia
od strony wygzego naziomu. Zalecagsivykonanie izolacji przeciwwodnej kurtynowej od
strony wyszego naziomu. Wiaiciel obiektu w zwazku z obowazujacymi wymaganiami
przepisbw rabinistycznych nie wyrazit zgody na wykonanie prac ziemnych od strony
wyzszego nasypu. W zwiku z powyszym autorzy opracowania zalecapy usunadwtornie
wykonanagwarstwe wierzchnj w postaci ptyt kamiennych lub macew aby gromadzona woda
w cegle od strony wiszego nasypu mogta swobodnie odsyciNalezry zaznaczy, iz proces
odsychania elementu thzie dtugotrwaly i cykliczny, ze wzellu na ustawiczne zawilgacanie

od strony wyszego naziomu.

Zaleca s} odtworzenie pierwotnego wyglu muru oporowego poprzez wykonanie
dodatkowej warstwy cegly w ukladzie pochylonej powierzchni. Dodatkowannalsunaé
oktadzine klinkierowa a w jej miejsce odbudowa trwale powazat z murem pregstowym
pilastry aby ich geometria zapewniata spetnienie standéw granicznyobsoioi uzytkowania.
Odtworzone warstwy cegly przy pilastrach oraz wepl@ach muru oporowego nale

powigzat pretami ze stali nierdzewnej ukladanych i wklejanych w co 2 lub 3 spoinie.

W celu ustabilizowania pracy elementdow wykonczeniowych kamiennych zaleca si
wykonanie ukrytego wigcazelbetowego w istnigiej wysokog&i muru oporowego.( bez jego

podwyzszania)

Nakrywy kamienne naky mocowa& do wieica zelbetowego a styki montawe pomgdzy

elementami kamiennymi nate uzupeiné trwale elastycznsgpoinalub kitem.

Wigkszos¢ elementow stalowych orazzeliwnych jest w stanie katastrofalnym
uniemodiwiajagcym wykonanie prac rekonstrukcyjnych. W zmku z powyszym naley
zorganizowdé komisje konserwatorgk ktéra z uprzednio zdemontowanych elementéw

okresli, te ktére nadaj si¢ do rekonstrukcji.

Skala degradacji powierzchniowej cegly w wyniku wieloletnich proceséw
korozyjnych zwizanych z oddziatywaniem klimatycznym jest wysoka. {€eg
wymaga wzmocnienia strukturalnego za poméodkéw geboko wzmacnhiajcych.
Nalezy stosowa jedynie rozwazania techniczne zgodne z doktykonserwatorsk

Nie dopuszcza siwykorzystywania materiatow na bazigwic.

Prace zabezpieczgjo-konstrukcyjne nafsy prowadzé na podstawie projektu braynz

kondrukcyjnej uwzgédniagcego stosowne wymagania konserwatorskie.
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Ekspertyza konstrukcyjna dotyga stanu technicznego muru oporowego przy kwaterach od
strony wefcia gtdbwnego na Cmentarz wraz z programem prac keaserskich.

m) Autorzy nie ponosgodpowiedzialnasi za ewentualne bine lub niepetne informacje
i dokumenty podane przez udgstiagcych, np. przez zatajenie istotnych faktéw i
dokunentéw, ktérych nie maora byto ustali bez uszkodzenia konstrukcji, a tym
sanym stworzenia zageenia bezpieczsstwa zdrowia zycia uztkownikow obiektu
oraz fodowiska.

n) Zawarta w niniejsze] ekspertyzie ocena stanu technicznego obiektu oraz
posgczegolnych jego elementow, dotyczy stanu elementow obiektu, jaki istniat w dniu

przeprowadzonej wizji lokalnej i przeprowadzony hada
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OPIS TECHNICZNY:

Temat i podstawa opracowania.

Tematem opracowania jest projekt budowlany rekonstrukcji muru oporowego przy

kwaterach od strony wejscia gibwnego na terenie Cmentarza Zydowskiego.

Podstawe opracowania stanowig:

1. Projekt budowlany architektoniczny autorstwa arch. Witold Sztorc.

2. Wizje lokalne.

3. Przepisy techniczne oraz normy branzowe obcigzeniowe i projektowe.

4. Wytyczne inwestora oraz gtbwnego projektanta.

5. Ekspertyza konstrukcyjno-konserwatorska, autorstwa dr hab. Janusz Smaza, prof.
ASP oraz mgr inz. Roman Paruch.
Il. Dane ogolne:

1. Inwestor: Fundacja Dziedzictwa Kulturowego

ul. Putawska 158/164/24
02-670 Warszawa

2. Lokalizacja inwestyciji: Cmentarz Zydowski
ul. Okopowa 49-51
dz. Nr.1, obreb ewid. 03-09
Dzielnica Wola

II. Czesé opisowa
1. Przedmiot opracowania:

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany rekonstrukcji muru oporowego
przy kwaterach od strony wejscia gtéwnego na terenie Cmentarza Zydowskiego.

Na podstawie informacji technicznych zawartych w ekspertyzie konstrukcyjno-
konserwatorskiej zaprojektowano szereg rozwigzan konstrukcyjnych wzmacniajgcych oraz
zabezpieczajgcych istniejgcy mur oporowy. Przyjete rozwigzania konstrukcyjne sg
rozwinieciem wnioskow i zalecen z ekspertyzy konstrukcyjno-konserwatorskie;.

Projekt nalezy rozpatrywacC tgcznie z projektem architektury oraz pozostatymi
opracowaniami. Projekt budowlany nie wyczerpuje wszystkich rozwigzan wykonawczych
oraz technologicznych. W celu realizacji zadania obejmujgcego rekonstrukcje obiektu

zabytkowego konieczne bedg modyfikacje projektu budowlanego dostosowujgcego do
3



sytuacji zastanej na placu budowy. W tym celu konieczne bedzie uszczegotowienie
rozwigzan w postaci pisemnych nadzoréw autorskich.

Prace budowlane nalezy wykonywac¢ scisle wedtug projektu budowlanego oraz
wykonawczego pod nadzorem uprawnionego Kierownika Budowy oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i wiedzg techniczng. W przypadku wystgpienia jakikolwiek
watpliwosci nalezy przed przystgpieniem do prac skontaktowac¢ sie z uprawnionym
Projektantem.

Ostateczna decyzja co do technologii wykonania prac budowlanych nalezy do
Kierownika Budowy.

Wszelkie zmiany dotyczace niniejszej dokumentacji wymagajg akceptacji

uprawnionego Projektanta.

2. Opis ogolny konstrukcji obiektu oraz projektowane rozwi azania konstrukcyjno-
materialowe podstawowych elementéw.

Zgodnie z zatlozeniem projektu branzy architektonicznej oraz wytycznymi
konserwatorskimi istniejgce elementy nosne obiektu nalezy wzmocni¢ i zabezpieczy¢ aby
zapewnity spetnienie stanow granicznych nosnosci i uzytkowania. Autor projektu
przygotowat szereg rozwigzan konstrukcyjnych o charakterze wzmacniajgcym istniejgce
elementy nosne oraz dodatkowo zaprojektowat elementy nowe, ktére bedg trwale
powigzane z istniejgcymi.

Do podstawowych rozwigzan o charakterze wzmacniajgcym oraz zabezpieczajgcym
nalezy wymienic:

* Impregnacja strukturalna materiatami gteboko penetrujgcymi mur oporowy,
ktory wykonany jest z cegly. Proponuje sie materialy firmy Atlas Ztoty Wiek.

* Projekt przewiduje wykonanie izolacji poziomej muru oporowego poprzez
iniekcje niskocisnieniowg od strony nizszego nasypu. Po zakonczeniu prac
zwigzanych z iniekcjg muru nalezy od strony nizszego naziomu wykonac
izolacje powtokowg przeciwwodng. Nawiercenia pod iniekcje nalezy wykonac¢
zgodnie z wytycznymi producenta Atlas Zioty Wiek. Rozstaw nawiercen nie
moze by¢ wiekszy niz 15cm.

» Demontaz ptyt kamiennych i macew z powierzchni przesta muru oporowego.



Odbudowe wierzchnich warstw cegtly, ktore beda trwale powigzane za pomocg
pretow ze stali nierdzewnej o srednicy 8 mm z podstawowg czescig muru
oporowego.

Wykonanie prac zwigzanych z zszyciem peknie¢ i rozwarstwien muru
ceglanego. Zakres i forme okresli projekt wykonawczy lub nadzér autorski po
zdemontowaniu wtérnie przyklejonych ptyt kamiennych i macew. Na etapie
przygotowania projektu nie bylo mozliwosci technicznej zdemontowaé
wszystkie ptyty z pol przestowych. Dodatkowo, prace takie mogly by
doprowadzi¢ do dalszej degradacji muru oporowego.

Demontaz oktadzin klinkierowych na pilastrach ceglanych muru oporowego i
odbudowe geometrii pierwotnych pilastrow. Dobudowane elementy
ceramiczne nalezy trwale powigzac¢ z podstawowg czes$cig muru oporowego
za pomocg pretow ze stali nierdzewnej o srednicy 8mm mocowanych w co 2
lub 3 spoinie murarskiej. Prety ze stali nierdzewnej nalezy kotwic i klei¢ w
murze oporowym za pomocg zapraw mineralnych. Zabrania sie stosowania
zapraw na bazie zywic.

Wykonanie ukrytego wienca zelbetowego w istniejgcej wysokosci muru
oporowego. Zewnetrzne boki wienca zelbetowego nalezy zamaskowac cegtg
petng. Geometria wienca oraz niezbedne zbrojenie nalezy wykona¢ zgodnie z
rysunkiem 01 i 02 zatgczonym w dalszej czesci opracowania.

Po wykonaniu catkowitego demontazu klejonych wtérnie ptyt kamiennych lub
macew z muru oporowego, autor opracowania przedstawi w formie nadzoru
autorskiego lub uzupetnienia czesci projektu, lokalizacje i forme wykonania
prac zabezpieczajgcych w dolnej partii muru oporowego.

Wykonanie izolacji pionowej od strony wyzszego naziomu. W przypadku braku
zgody Wiasciciela obiektu na przedmiotowe prace ze wzgledu na przepisy
rabinistyczne dotyczgce nienaruszalnosci ziemi przy grobach nalezy cyklicznie
monitorowa¢ stan zawilgocenia muru ceglanego. Projekt nie przewiduje
ponownego montazu ptyt kamiennych lub macew na powierzchni muru
oporowego co pozwoli na wystepowanie zjawiska odsychania cegty.

Elementy detalu architektonicznego kamiennego nalezy demontowac
cyklicznie a po rekonstrukcji konserwatorskiej nalezy mocowa¢ do ukrytego

wienca zelbetowego.



3. Warunki gruntowo wodne.

Dla projektowanych prac wzmacniajgcych oraz zabezpieczajgcych mur oporowy nie
przewiduje sie koniecznosci wykonania prac ziemnych fundamentowych. W zwigzku z
powyzszym nie ma koniecznosci opracowywania dodatkowej dokumentacji geologicznej.
Dla potrzeb niniejszego projektu mozna wykorzysta¢ opinie geologiczng z kwietnia 2018r
wykonang na potrzeby rekonstrukcji Mauzoleum na terenie Cmentarza Zydowskiego.
Mauzoleum znajduje sie w niewielkie] odlegtosci od przedmiotu niniejszego projektu
budowlanego w zwigzku z powyzszym, mozna wykorzystaé dla ewentualnych potrzeb
istniejgcg dokumentacje i zawarte w niej informacje techniczne.

Zgodnie z opracowaniem wykonanym przez uprawnionego geologa Kamila
Wronskiego ,GEOMAX” obejmujgcym: opinie geotechniczng, dokumentacje badan podioza
gruntowego i projekt geotechniczny stwierdzono, iz przedmiotowy obszar charakteryzujg
proste warunki gruntowe, a projektowany obiekt zaproponowano zaliczyé do pierwszej
kategorii geotechnicznej.

Wedtug zapisobw w/w opracowan w okresie wykonywania otworow, nie odnotowano
przejawéw wodonosnosci, zatem zatozono, iz zwierciadtlo wod gruntowych jest ponizej
poziomu posadowienia.

Uktad warstw geotechnicznych zawartych w dokumentacji mgr inz. Kamila
Wronskiego:

Warstwa la — reprezentowana jest przez piaski drobne srednio zageszczone. Osady

tej warstwy zalegajg na catym analizowanym terenie, pod warstwg nasypow (tj. 0,3 —

1,6 m ppt) osiggajgc grubos¢ ok. 1,0 m.

Warstwa Ib — reprezentowana jest przez piaski drobne $rednio zageszczone,
zblizone do zageszczonych. Strop warstwy nawiercono na gtebokosci 1,3 — 2,6 m

ppt, ktora zalega az do gtebokosci rozpoznania.



Dodatkowe wytyczne zawarte w dokumentacji geologicznej:

* Warunki gruntowe— pod warstwg nasypow antropogenicznych o migzszosci 0,3 —
1,6 m nawiercono piaski drobne wystepujgce do gtebokosci rozpoznania. Piaski te
wystepujg w stanie srednio zageszczonym. Wraz z giebokoscig stopien zageszczenia
wzrasta.

e Warunki wodne — w okresie wykonywania otworow badawczych (kwiecien 2018) nie

odnotowano przejawow wodonos$nosci.

Kategoria geotechniczna.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25
kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. poz. 463), przedmiotowy obiekt przy prostych warunkach gruntowych,

zaliczono do: pierwszej kategorii geotechniczne;.

4. Wytyczne ochrony ppoz. i ochrony antykorozyjnej konstrukcji

Ochrona antykorozyjna konstrukcji ~ zelbetowych:

Na podstawie normy PN-B-03264:2002 elementy konstrukcji betonowych zaliczono
do nastepujgcych klas ekspozycji: czes¢ podziemna XC3, cze$¢ nadziemna XC1.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania hydrostatycznego parcia wody gruntowej
przyjeto, ze: elementy zelbetowe i murowane nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi
przeponami uniemozliwiajgcymi migracje wody w gitgb konsytuacji. Powierzchnie
elementow betonowych i innych majgce kontakt z gruntem, a niezabezpieczone innymi
rodzajami izolacji, nalezy zabezpieczy¢ roOwniez przeciwwilgociowo. Warstwe izolacji
chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi od gruntu zasypowego. Ochrona
antykorozyjna konstrukcji jest zapewniona przez stosowanie odpowiedniej dla danej klasy
Srodowiska wielkoéci otuliny zbrojenia.

Zabezpieczenie antykorozyjne i przeciwwilgociowe nalezy wykonac¢ dla wszystkich

elementow konstrukcji.



Ochrona ppo z. konstrukciji:

Wymagania dotyczgce odpornosci ogniowej elementdéw konstrukcji nalezy dobra¢ na
podstawie opracowania projektu architektonicznego. Dla konstrukcji zelbetowej klase
odpornosci ogniowej zapewnia sie przez odpowiednig geometrie elementu oraz otuline

zbrojenia.

5. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Wszelkie roboty budowlane i odbiorowe nalezy prowadzi¢ wg Warunkow technicznych
wykonania i odbioru robd6t budowlano montazowych. Dodatkowo nalezy stosowaé
odpowiednie Polskie Normy dotyczgce wykonania rob6t wraz z ich aktualnymi zmianami:

* PN-63/B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

* PN-EN 206-1 — Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

* PN-B-03264 — Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

* PN-B-03002 — Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczenia.

* PN-B-03150 — Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

* PN-B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

» PN-B-03010 — Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

* PN-B-06200:2005 Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru -
Wymagania podstawowe.

* PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe.

Nalezy réwniez kontrolowa¢ klase betonu wbudowanego wykonujgc badania
niszczgce probek betonowych pobieranych na budowie z danej partii betonu. Kontrola
zgodnoséci klasy betonu z zatozong w projekcie powinna byé rowniez prowadzona wg
warunkéw technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych.

Wszystkie elementy konstrukcji muszg by¢ objete kontrolg jakosci. Kontrola jakosci
winna odby¢ sie przed montazem elementow konstrukcyjnych i powinny obejmowaé

w szczegolnosci:



* sprawdzenie wymiaréw, wzornikdbw i konturbw oraz wymiarOw poszczegolnych
elementow konstrukcji przed zatwierdzeniem,

» zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacja,

» przekroje, prawidtowos¢é oparcia konstrukcji na podporach i rozstaw elementow
sktadowych,

» dopuszczalnosci odchytek wymiarowych oraz odchyled od kierunku poziomego

i pionowego.

6. Zagadnienia BHP i PPO Z

Roboty wykonaé¢ pod nadzorem Kierownika Budowy i zgodnie ze sztukg budowlang.
Rozpoczecie robot budowlanych nalezy poprzedzi¢ wykonaniem planu robét oraz projektu
BIOZ. Przed przystgpieniem do robdt, pracownicy muszg zosta¢ przeszkoleni w zakresie
przepiséw obowigzujgcych na budowie. W czasie wykonywania rob6t nalezy przestrzegac
przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministerstwa Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych, (Dz. U.
nr 47, poz. 401) oraz pozostatymi przepisami wigzgcymi. Obowigzujgce warunki ogoine
BHP powinny by¢ w razie potrzeby uzupetnione przez Kierownika Budowy dodatkowymi
wymaganiami wynikajgcymi, ze specyfiki i warunkdw miejscowych prowadzenia robot.
Pracownicy powinni byé w ramach szkolenia pouczeni o0 zagrazajgcym im

niebezpieczenstwie oraz o zachowaniu sie w czasie ewentualnego pozaru.

7. Zalecenia wykonawcze

Do wykonywania elementéw zelbetowych zaleca sie stosowaé szalunki systemowe.
StosowacC beton o konsystencji plastycznej i wskazniku w/c<0,5. Zaleca sie stosowac
plastyfikatory (superplastyfikatory) poprawiajgce urabialnos¢ mieszanki. Dostawca
mieszanki betonowej odpowiada, za przygotowanie produktu zgodnie z zamowieniem i
specyfikacjg oraz za jej transport na plac budowy.

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki nalezy ustali¢ metode pielegnacji. Oprocz
pielegnacji musi by¢ réwniez zapewniona ochrona konstrukcji z betonu. Mieszanke (beton)
nalezy uklada¢ i zageszcza¢ tak, aby nie powodowac jej rozsegregowania oraz nie

przemiescic i nie uszkodzi¢ deskowania i zbrojenia. Jesli dopusci sie swobodne zrzucanie
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lub zsuwanie mieszanki, to trzeba czynno$¢ te wykonywa¢ w taki sposob, aby nie
powodowac jej segregacji. Dodatkowo w czasie betonowania powinno sie zwraca¢ uwage
na warunki atmosferyczne i Kierownik Budowy powinien odnotowa¢ w dzienniku budowy
zmiany atmosferyczne, ze szczegolnym uwzglednieniem okreséw o temperaturze ponizej
+5°C i powyzej +25°C. Zageszczenie mechaniczne winno odbywaé sie nieprzerwanie przy
uktadaniu kazdej partii betonu az do praktycznego ustania wydzielania sie powietrzna i nie
moze to powodowac segregacji skladnikow.

Po utozeniu beton pielegnowa¢ np. przez przykrycie folig i zraszanie wodg. W
przypadku bardzo wysokich lub niskich temperatur powierzchnie betonu ostaniaé np.
matami stomianymi. Ostateczna decyzja betonowania w okresie wysokich albo niskich

temperatur nalezy do Kierownika Budowy.

8. Klauzula

* Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajgce
Z uszczegobtowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogow stawianych przez technologie,
architekture, konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora lub w/w
zmian nie konsultowanych z uprawnionym Projektantem.

* Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie prac
budowlanych przez Wykonawce lub Inwestora, a nie uzgodnionych z Projektantem.

* Przy wycenie robot konstrukcyjnych nalezy uwzgledni¢ wszystko to, co zostato zawarte w
niniejszej dokumentacji projektu, jak réwniez inne elementy nie ujete, a niezbedne do
prawidtowego wykonania i funkcjonowania obiektu.

» Wszystkie otwory nie naniesione na rysunkach konstrukcyjnych, a konieczne ze wzgledow
technologicznych mozna wykonac¢ jedynie po uprzednim uzgodnieniu z projektantem
konstrukciji.

» Sposob odwodnienia oraz zagospodarowania terenu nalezy wykona¢ tak aby nie
doprowadzi¢ do ostabienia przyjetych parametréw fizyko-mechanicznych gruntow.

9. Materiaty

Wszelkie materialy stosowac¢ zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producentow.

Materialy i urzgdzenia uzyte do konstrukcji muszg posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do
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obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady
okreslone wich specyfikacjach technicznych dostarczonych przez producentéw i
dostawcow okreslonych materiatow iurzadzen. Zmiany technologii wykonania Iub
okreslonych w projekcie materiatbw muszg byé uzgadniane z uprawnionym Projektantem.
Materialy budowlane, wtym rowniez elementy konstrukcji, powinny mie¢ certyfikat

decydujacy o dopuszczeniu do powszechnego stosowania w budownictwie.

Beton: klasy B30 (C25/30) W8
klasy B30 (C25/30)
klasy B37 (C30/37)

Chudy beton (podbeton) zaleca sie stosowaé: B10 (C8/10) wg PN-EN 206.1
Stal zbrojeniowa: zebrowana klasy # A-IIIN typu EPSTAL

Uwagal!

W przypadku stwierdzenia znacznych rozbieznosci pomiedzy stanem istniejgcym,
a przyjetymi rozwigzaniami projektowanymi. Nalezy skontaktowac sie z uprawnionym
projektantem w celu wybrania prawidtowych rozwigzan.

Projekt budowlany nie wyczerpuje wszystkich rozwigzan wykonawczych,
technologicznych oraz budowlanych.

Wszystkie prace budowlane zaleca sie prowadzi¢ zgodnie z przyjetymi normami
i sztukg budowlang, wg dostarczonej dokumentacji, pod nadzorem uprawnionego

kierownika budowy i dokumentacji wykonawcze,.

Opracowat:

mgr inz. Roman Paruch
Upr. 245/07
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja, nizej podpisany, po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo
budowlane” (Dz. U. z 2003 nr 207 poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami), zgodnie z art. 20
ust.4 pkt 2 tej ustawy oswiadczam, iz niniejszy projekt konstrukcyjny fazy budowlanej
obiektu zlokalizowanego przy ul. Okopowej 49-51 w Warszawie , zostat sporzadzony

zgodnie z przepisami, normami, rozporzgdzeniami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant branzy konstrukcyjnej:

mgr inz. Roman Paruch
upr. Nr 245/07
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GEOMETRIA
SKALA 1:20

K

58

A

Obktadka z ciege] cegt

grubosci 4cm

Odtworzenie kamienne]

nakrywy muru

Wieniec zelbetowy W/

Zaprawa (spoiwo)

gr.1,5cm

Prely #25 zszywajqce korong muru z

wiencem zelbetowym rozmieszczane
mijankowo w rozstawie co 25/50 cm.
Prety nalezy zakotwi¢ w ceglanym
murze na glgbokos¢ min. 100cm oraz
w wiencu na glebokose min. 25cm.
Kotwienie w ceglanym murze nalezy
wykona¢ jako kotwy wklejane na

zywicach systemowych.

A A
AN

A

X

27

27

50

[@N]
Lo
[@N]
~
LO
N §<
4]0 57 2 ﬁ 10
K 58 v
A
Inwestor FUNDACJA DZIEDZICTWA KULTUROWEGO Branza
ul. Putawska 158/164/24 02-670 Warszawa KONSTRUKCJA
Obiekt PROJEKT REKONSTRUKCJI MURU OPOROWEGO Faza PROJEKT
PRZY KWATERACH OD STRONY WEJSCIA GEOWNEGO BUDOWLANY
NA TERENIE CMENTARZA ZYDOWSKIEGO -
ata
WARSZAWA UL. OKOPOWA 49-51 05.2018
DZ.NR 1 obreb ewid.6-03-09
Temat MUR OPOROWY PRZY WEJSCIU GLOWNYM Skala 120
GEOMETRIA :
Projeklowal | ROMAN PARUCH UPR. NR 245/07 Nr rys. 01




WIENIEC ZELBETOWY WZ
DEUGOSC CALKOWITA: 73,00m

© .
<  SKALA 1:20 0 97
Il
_ ©
5 27 )
O WO#WZ m )
- — (69) 48748 co 15 L=106
o L=8395 | 8
© ' o
. | pud
= 5 \Q 27
O Al . 0 o o
= | 2 N
» g
® | i
S | Il = =) <
R . 27
(70) 487#8 co 15 =154
57 ]
Y —
Dfugos¢
Elementy llos¢ pretow catkowita pretq
(m)
Nr . Dfugosc¢
preta| Srednica (i) A—IIIN Symbol (cm)
Nazwa llos¢ W | ogotem
elemencie
£s | # 12
47 12 83,95 10 10 839,50 — 8%
MUR
OPOROWY o
PRZY 1 69 8 1,06 487 487 516,22 27ﬁ
WEJSCIU .
70 8 1,54 487 487 749,98 27<r
Dtugos¢ wg srednic (m) 1266 840
Masa 1 m preta (kg/m) 0,40 0,89
Masa tqezna wg srednic (kg) 500,15|745,48
Masa tqczna wg gatunku stali (kq) 1245,63
Ogdtem (kg) 1245,63

BETON C30/37 (B37)
STAL A-llIN
OTULINA 5,0 CM

Inwestor FUNDACJA DZIEDZICTWA KULTUROWEGO Branza
ul. Putawska 158/164/24 02-670 Warszawa KONSTRUKCJA
Obiekt PROJEKT REKONSTRUKCJI MURU OPOROWEGO Faza PROJEKT
PRZY KWATERACH OD STRONY WEJSCIA GEOWNEGO BUDOWLANY
NA TERENIE CMENTARZA ZYDOWSKIEGO -
ata
WARSZAWA UL. OKOPOWA 49-51 05.2018
DZ.NR 1 obreb ewid.6-03-09
Temat WIENIEC ZELBETOWY WZ Skala 1- 20
ZBROJENIE :
Projeklowal | ROMAN PARUCH UPR. NR 245/07 Nr rys. 02




58,5

74,0

12

/

33,9

27

17

43,5

27

16,5

39

W@% LY/

18,5

43,2

13,5

T\
I\

VAN
7

20,5

Van

Detal kamienny skrajny ( 2 elementy):
— kamieri naturalny obrabiany recznie w formie kamiennych

wazondw opietch w dolnej czesci wolutowymi esownicami

Pozostafe dekoracje kamienne stojg na osiach murowanych

filarkow.

W detalu kamiennym wiele ubytkdw szczegdlnie w miejscach
przechodzenia przez nie rur stalowych.

Slusarka w formie kutych ornamentdw roslinnych nawleczonych
na balustrade z rur stalowych
Elementy rury stalowej mocno skorodowane — do wymiany, detal

kuty do oczyszczenia , brakujgce elementy wykona¢ wg

zachowanych fragmentdow

ARCH.WITOLD SZTORC  UL. PRZYKOPY 14A/10 30—612 KRAKOW

Inwestor

FUNDACJA DZIEDZICTWA KULTUROWEGO
ul. Putawska 158/164/24 02—-670 Warszawa

Branza

ARCHITEKTURA

Obiekt

KONSERWACJA | RESTAURACJA MURU OPOROWEGO

Faza

PROJEKT

OD STRONY WEJSCIA GEOWNEGO BUDOWLANY
Data
CMENTARZ ZYDOWSKI WARSZAWA UL.OKOPOWA
DZ NR 1 obreb ewid.6—03—09 05.2018
Temat Skala
DETALE ARCHITEKTONICZNE 1: 5
Opracowaf | \2CH. WITOLD SZTORC ~ UPRNR 154/83 Nr rys. A4




/f\_/ n

~—

U
v S

N

]

7 @ =
G
% |

N |
i |
2 ,

N\ | m
\\\/ |
% |
X |
N | :
A /

K
A
PN
N
0 ;

57,9

O
N

WIDOK

57,3

O
s

19

3

13,5

2l
;

R
wysokos§¢ zrbdznicowana

PRZEKROJ PRZEZ POZOSTALE FILARKI

ARCH.WITOLD SZTORC  UL. PRZYKOPY 14A/10 30-612 KRAKOW

PRZEKROJ PRZEZ FILAREK NR 4, 8, 12, 16 |_

Obiekt

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
oooooooooo

. ewia. -
MUR OPOROWY STAN ISTNIEJACY ~  [Skala
DETALE ARCHITEKTONICZNE 1: 5

ooooooooo

Nr rys.
ARCH. WITOLD SZTORC  UPR.NR 154/83 rs A5




UL

)
Y.

O

ac‘/nl

O
Q
= o
2% N
T
.LO
S
X
.éOO
N
©
o
N
N
N
it
SN §S§ ®
S .
o
S
(n
® (&)
S50
. f\)’\u,"')
K W
MENe ©
D SO < Q
b 3| & o8
VI O Q
D IN &' N
e
SN D
(~
ﬂ_t\)
8
Py}
oo
\N
®)
_ O
& S
20 OD
-:\\r\) ~
::Q(.D D)
B [
NEES
© | &
&
S
5
S{
N
N
O
8¢
N
N
55
Sdo
No
(O))
53
&
N
o
| O
| S
§ Q %o O
L o =
& do O o
\) ~
)0 @)
=3
& O
N
N
O
N
DN o
3 )
0
&
N
Q
S0 O
= -
O )
SV
O
X
S S
S
- DN
; AT
S o
NG} —
> N0
N n\nrOO S—
W
N © : :
N

-
IS
N
o
S
= =
S @ 2 2
a 3 ol o
o) Q x [7]
o — -~ 8—
= =
Q
e
> Zy) [=Xe] ox|e m|f >
2 NE NZ ool cll =
(@) C m Z|lmZ o)
T Dl == nnls O T
— <53 d4m |8 > || -
= > JAs 9| =
= — O3 o=z < =
a U N 222> =
C | =0 o~ Qlgo| @
o DT =>|SN| o
w | 98lss FZ|3m U=
N (@) o Q ST & 0O m=
=| = xS N @ m
a X ® qu ﬁ_ N x('_
S <=2 >0(33| = Z G
o o(/)-°‘ or %=l 2 MmO
Coles Bclsz| B o>
~
n>|o8 =32|%Z - =
c Z & Zo | = =
5 | & N mel8 g c
A O_|aZ o>|d 2| c @ 9
Z Zo0n|°x ozlg B & j-l"'l
o cls 2 x0T
g m Q 8l ] E)%
~N = A (o]
@ > Q 3 X =z
o O [} 2 o >
< g |2 z
m < >
-p (2] - [
s 8 3 =
™
2 S P
o &
z 7 o] =T o| ¢ 6<
R B 2
B ° ¥l 2 c
N N
=
> =
— ol @ b 8
- A E S
> | o sl313 o
o QR m 2\
N Al A =
c
b
>




J
A
/

- &
(
—
7

<

o7
T
< rw

L
-4
L
-1
L
-4
L
-4

! :
_____
_______
_________
___________
_____________
_______________
______________
________ """" ______
] -
106
CC
u
_
_
.
.
|
[
\
,
I
|
T L ____________
_
_.
H__IU._ _______________
‘
|
[
\
,
|
[
—
.
I
_
f
,
|
I
\
,
H_n
_
I
—
,
_
I
—f
,
|
I
\
T
,
_
_
—f
,
I
I
-
,
|
|
! —
I
.
_
I
—f
.
[
|
\
I
.
_
I
—f
‘
.
<
,
L
I
I
______________
____________
__________
________
______
__\“|_|
T
107
0
,00
In
mmmmmm
Ob
iek
t FU
ND
AC
KO JA
L ZT0
<<m_ R 64/ K
0 . S
prac MU e
owat oK obreb Lo
0 P e NEG
A K OO_M . A.>\
RCH D O<<<_ B— OP 10
. WITO TIWOZ' — OROW
TORC JEKT .
uP R Faza
R.NR ENOW
1 P
54/83 L
S|
kala
Nr
rys. 1:
50
A3




oL Lo —] J zu.
o " .M Or=s ] "0 D ______ \_
: 1 3 106.50 k 409
I T 105,
1 I k g 91
. 107.43 . o 1078 S 104.5 0 B
k1041 4 B K k 102
0 1" N % 106 /6s
O, I R ; 410 2
D
O " I ¥ o 105
L 1 L, R 141 g
0] I 1IN = 8 0
. 31 ° ") o ° ~—
985\ . Mese 11 106.33 S8y |2 @ W S . H”_Nom.mo 106.49 [k | « 787
106.25| . $9 |8 8 ] 105. 00
66 " 106.33 | ° TS <17 A 1o6.61 704
2 106: : -~ k 705.
© 1 ._.__ U S
° N N
106.78 IR ﬂ 4075 7 17 Nm:m
3
N AN Bp 4079 " Vo
| o200 106,/1 . -
. 5 03X 4085
l - ® .
T g ¢ 3
1 N S R Psr\ 4089
[y 2 S ° - 1 @
< NN 40
S -~ 4Q93
w
1 K k 97
L9 - w
N @ ) w 105.8 16
106.44 | 0633 " < 10445\k 9 4 4101
. a g N K\ 00
©
b W S 106.4
Sih E . - o 1044
5 106. S 8 M 0
o S 108.8
o obddrs | N . o 107,
sl N S i\ 3
Ly m 3 = 3 % . 106/3
: AT 107.0 3 160 1
/s/ _ | _ 104. 78y kdP 5 B
ch. bet. < 105.89 108: /
- I 6
™~ \0 O
N
-m.w.,¢ / - 55 S\ 3 t7 B
108.15 % ; = 4
s . 107.0. _ . 108.88 S
.109.03 - ¢ 106.15K 4255 N
1 . 3 ~ , an %
. / 0 S 2 S £ ;
. 4 104.4
B M 4 Y 704,
x ° q
S I Mwo.. % P N =2
t © s . k &\®
ch. be Q 2 s 1
i = P k G 1K N
: I 103.91 : \o%» Z 24
¢/ } q_t .W... o | A \\Mu 4008
4. M. I ©
. - 1 e =
- (o]
L . =
/ SR . 108,40
\e06. - > e | = % 1088 - Y \
) k w Z
108.3; 2 p 107.76 .107.3 \ | =
. o -
- - g = |8 > .y
07.12°7° I o R R 0 == I =
40712 S S8 602 0
L . Uoe =1 ® ° W\ | |
O ~ s 41 8 g | 1" ]
106.9 © o w p 19850 I b
1oare - 1 on. et 106.93 | f | S “ k108.2 _ on. bet
I O Qo766 - - > < 104.2 ol 108.56 e
106.97 = < = 250n 108.18 06 105, -
i . xS ’ TS W\ 706.65 .
iR : = L.
I .109.56 P 107 3 ~oatet? i -
.109.28 ¥ | QW 0 _ = 08.45
S |
Lo 107.05 - 108.13 o *
L 107- 10 . 108 -
o 6031 17 : o8 1085 )
L ﬁ = v,
s : Jm . -
o [ .1 107.8,
O |_| 3 ) \ y aow.am .)Ow.
o ] | 1232 . 082 o \
o nm i Qw . O&Na () [ B B B Y ]
07.64 107.3 07.5 I . 1 30, § ———  ——
S k o 408 1087 ¢h: ﬂ |—
™~
B| %1075 ° ' 107.73 2 I 02020758 - - ) )
> ~o- R\, S| 90425 _ _ _ granica terenu opracowania
107. t<\m+mz ol 1 107.
. 107.34 . o @ o)} - . .
8 j pet: « 10783 oF. S . §3) | PN |- _ _
_ 1084 106.00 9l R . 59 ~ . = : m
° . . | | L ]
49 -~ 108.59 10840 S S / 108\¢1 c1087 O i _I I—
o .z
A 1 [ 108.%4 =z § —  —
J bet. . T . S > b 107.34 * 108.4 -
107.8 _ _
108 108,58
20 108.21 ) 2926050 57 107.08
Bp 105.91 J asf. 9 111.09 : e ;
aom.N g B 0 03. VN 4 0 0
N\N . pet 107)\91
.108.38 ¥ 10521 I
q08.41 © 107.97 56
« +108.69 P = .
108.57 108, o0 . 108.26 5] k) ,
106.1 106.1 . 108,51 .5 ~ 3 108, 031
- ch. bet. °108.61 i beb ! 108.00 T o ow.am iy
“108.64 o 1 : R
7 108.58 108.4 ' 4\ 2
i . bet. I 00, v - 2 o
_ 108.74 A ’ ! 3 2R X
ﬂ - e 2 3 R
: - I 2 : 108.51
108, GHASA 14 FOEEE— 108.33 = H\E { \107.51
I
oM " 7 8.1 _ .108.7
108.8 =V ]
S 07. U
2 O O\ O - _ 7 4 u: z Sobien
I - . .
07 " Il | I = 2 Qo . _ o ten
. k o ) = 2 3 ! .
281 |, - 1 OIS % RN w fiony
2 © -2 0k " 3 . . = W S\ 8. 2 856
1m5 15 . g S 3
27 ‘0362 v 108 5 S ) , /
14 5 K &E% 4 |
po 037 08.0
_ U 05.0h < K
0 108, 108.07 |
08.2 3
1 k O]
108.1 W08 70 108.78
- | o,w. 107 86 ARCH.WITOLD SZTORC UL. PRZYKOPY 14A/10 30—-612 KRAKOW
g - , |
. > _ S - *h Inwestor FUNDACJA DZIEDZICTWA KULTUROWEGO Branza
3, /,,,w M | ; ul. Putawska 158/164/24 02—670 Warszawa ARCHITEKTURA
£ o ¢ 9872 | == Obiekt KONSERWACJA | RESTAURACJA MURU OPOROWEGO Faza PROJEKT
b 1ms \ OD STRONY WEJSCIA GLOWNEGO BUDOWLANY
! Data
5 WARSZAWA UL.OKOPOWA 49-—51
J DZ. NR 1 obreb ewid.6—03—09 05.2018
, pet.
g o Temat STAN ISTNIEJACY Skala
L 4 ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1: 500
Projektowat N
s - rojektowat! \RCH. WITOLD SZTORC ~ UPR.NR 154/83 rons ZT1




	Ekspertyza mur oporowy wejście_kompresja
	PB_KONS_MUR OPOROWY
	11_A4
	12_A4
	MUR 4
	MUR 5
	MUR 2
	MUR 3
	MUR ZT1

